PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE

SECRETARIA DE GOVERNO

Praga Raul Gomes de Abreu,200 — Centro — Centro — Piedade — SP
CEP — 18.170-000 — Telefone (15)3244-8400

E-mail: gabinete@piedade.sp.gov.br

Oficio SEG. 194/2025

Piedade/SP, 01 de outubro de 2025

REF.: RESPOSTA A REQUERIMENTO.
INFORMAGOES SOBRE A INTERDIGAO DA
ESCOLA MARIA HELENA GUAZZELLI ROSA.

Excelentissimo Presidente:

Em atencéo ao requerimento n° 164/2025, de autoria do llmo. Caio Cezar

da Silva Martori, encaminhamos as manifestagdes obtidas pela Assessoria Juridica.

Valemo-nos do ensejo para renovar a Vossa Exceléncia, assim como aos

nobres dignos Vereadores que honram e dignificam esta Egrégia Casa Legislativa,

a nossa manifestacéo de elevado aprecgo e consideragao.

Respeitosamente,

Assinado de forma digital por

GERALDO PINTO DE GERALDO PINTO DE

CAMARGO
CAMARGO FILHO:25541713862
FILHO:25541713862 Dados: 2025.10.01 15:57:29
-03'00'

GERALDO PINTO DE CAMARGO FILHO
Prefeito Municipal

Excelentissimo Senhor

Adilson Castanho

DD. Presidente da Camara Municipal de Piedade
NESTA



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE

ASSESSORIA JURIDICA
Praca Raul Gomes de Abreu, 200 - Centro - Piedade - SP

CEP. 18.170-000 - Telefone {15) 3244-8400
E-mail: juridico@piedade.sp.gov.br

Piedade/SP, 01 de outubro de 2025

Exmo. Prefeito Municipal

Ilmo. Chefe de Gabinete

REF.: REQUERIMENTO N° 164/2025 -

INFORMACOES SOBRE A
INTERDICAO DA ESCOLA MARIA
HELENA GUAZZELLI.

Em aten¢do ao Requerimento n° 164/2025, de autoria do Vereador Caio
Cezar da Silva Martori, que trata de informagdes sobre a interdi¢do da escola maria
helena guazzelli, encaminhamos a resposta formulada pela Secretaria de Obras e
Setor de Compras.

Colocamo-nos a disposi¢do para eventuais esclarecimentos adicionais.

Sem mais para 0 momento, renovamos votos de estima, considera¢do e

respeito.

~

1/\ e . ‘:/4-#—)
_CAROLINE AP. ESCANHOELA

OAB/SP 423.813
Assessora Juridica




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Habitacdo

Praga Raul Gomes de Abreu, 200 - Centro - Piedade - 5P
CEP. 18.170-000 - Telefone (15) 3244-8400
E-mail: obras@piedade.sp.gov.br

Piedade, 29 de setembro de 2025.

Ao
Gabinete.

Venho por meio deste encaminhar a resposta ao requerimento n°164/2025, segue

abaixo as respostas conforme questionamentos.

1 - O primeiro laudo foi entregue no dia 24/07/2025 , porem apos esta data o prédio ainda estava
sendo monitorado pela defesa civil e teve movimentagcao novamente , com isso solicitamos uma
reavaliagao da estrutura e gerou um novo laudo na data do dia 28/08/2025 e os dois laudos
seguem em anexo na cépia do processo integral.

2 — O valor pago foi de R$7.000,00 e o processo segue em anexo.

3 — Nao existiu nenhuma reunido pois apenas reunimos informalmente com o presidente da
defesa civil, secretario de obras e secretaria de educagao , onde decidimos pela interdigao pois
existe uma instabilidade na escola , tendo risco de vir a ruir o prédio e por segurancga tomou-se
a decisao e o prefeito Geraldinho foi avisado da decisdo onde deu total apoio , falando que a
seguranga € em primeiro lugar.

4 — A empresa possui o cnpj ativo , porem o endereco e telefone informado nao sédo encontrados
, @ mesma foi notificada por um e-mail encontrado no cartdo cnpj na data do dia 01/09/2025 ,
mas sem sucesso de retorno, ja esta sendo encaminhado ao juridico para a tomada de agoes
cabiveis.

5 — A empresa nao se manifestou.

Atenciosamente.

t.

ggard Mar lano Tardelli
Secretario de Obras, Habitagdo e Urbanismo

1/1




Agionamento de garantia de construgao da Escola Maria Helena

De  <secretario.obrasfipiedade sp.gov.br>
o Para =grazianci3@yahoo.com.br>
Data 2025-09-01 16113

Ao Selor de obras - empresa Preciséo - Escola Maria Helena - Piedade_dossie- assinado.pdf (~5.5 MB)

Bom dia ,
Venho por meio deste comunicar gue a empresa estd sendo notificada para realizar a manutencdo imediata da Escola Municipal de Ensing Fundamerntal Maria Helena Guazzelli Rosa -
Cariocdo,

A referida escola encontra-se interditada devido a problemas estruturais que podem comprometer sua estabilidade, podendo ocasionar o seu possivel colppso, Constatou-se, por meio
de laudo técnico especializado contratado para andlise estrutural, gue a estrutura estd movimentando-se.

Diante do exposto, solicitamos com a maxims urgéncla o comparecimento da empresa para gue sejam tomadas todas as acdes necessarias 3 correcdo da fundacdo e demais reparos
estruturais pertinentes, garantindo assim a seguranca dos usudrios e & integridade do edificio.

Aguardamos uma manifestacdo rdpida e 2 adocde das providénclas cabivels.

Sem mais para o momento e fico & disposicao para maiores esclarecimentos,

Edgara Tardelli
Secretario de cbras, habitacdo e urbanismo




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Habitagao

Praga Raul Gomes de Abreu, 200 - Centro - Piedade - SP
CEP. 18.170-000 - Telefone (15) 3244-8400
E-mail: obras@piedade.sp.gov.br

v g
O PITHADE i

D A
i de |nteresse ™

Piedade, 29 de agosto de 2025

A PRECISAO COMERCIAL E CONSTRUTORA LTDA
Oficio n®: 001/2025

Referéncia: Processo PMP n° 4902-2006: CONSTRUCAO DE ESCOLA DE ENSINO
FUNDAMENTAL - BAIRRO VILA OLINDA (EMEF. MARIA HELENA GUAZZELLI ROSA -
CARIOCAQ). Concorréncia Publica n° 016/2006, Contrato n° 001/2007

Local: Rua Francisco Anténio Corréa, n® 531, Parque da Torre, Piedade-SP (CEP 18170-
829)

Construtora: PRECISAO COMERCIAL E CONSTRUTORA LTDA
CNPJ: 01.696.990/0001-07

I.LE.: 669.326.258.114

Prezados (as),

A escola supracitada foi embargada pela Defesa Civil, a partir do dia no dia
27/08/2025, por estar oferecendo riscos aos alunos, conforme monitoramento da

Defesa Civil e de empresa especializada.

Por meio desta, solicitamos a empresa construtora todos os reparos necessarios
na fundacdo para que haja seguranca estrutural no prédio, para que o mesmo seja

reformado para posterior retorno dos alunos.




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Habitagao

Praga Raul Gomes de Abreu, 200 - Centro - Piedade - SP
CEP. 18.170-000 - Telefone (15) 3244-8400
. kD -mail: obras@piedade.sp.gov.br
Uiy . & £-mail: obras@pie p.g
o de Interesse ™

Atenciosamente,

Rodolfo Pereira da Silva
Engenheiro - I
Secretaria de Obras, Urbanismo e Habitagdo
CREA 5069317167/SP

EDGARD Assinado de forma digital
MARCIANO por EDGARD MARCIANO

TARDELLI29608038847
TARDELLI:29608038 Dados: 2025.09.01

847 11:44:01 -03'00"

Edgard Marciano Tardelli

Secretario de Obras, Urbanismo e Habitagao
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Documento assinado digitalmente em conformidade com a Lei Federal n°® 14.063/2020.
Sua autenticidade pode ser confirmada por meio do cddigo QR acima ou acessando o

endereco https://signer.mutua.com.br/#/valida/7368-2905-6632-2257.
94593-7171; Enderego de internet: 45.225.195.14; Localizagao geografica: -23.7115293,-47.4196413

Nome: RODOLFO PEREIRA DA SILVA; CPF: 230.126.528-50; Data de nascimento: 18/06/1988, Data

Data de criagao: 01/09/2025 11:36:10 Criado por: RODOLFO PEREIRA DA SILVA
; de assinatura: 01/09/2025 11:36:27; E-mail confirmado: r
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAQ,
CULTURA, ESPORTE E LAZER

Rus Rui Barbosa, 30 - Centre - Piedade - SP - CEP. 18.170-000
Telefone {15) 3344-1861
E-maii: educacao@piedade.sp.gov.br

Piedade 31 de marco de 2025.

Oficio S.M.E.C.E.L n°372/2025 C.L.S/c.ls
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g o . Urbani Habitacs

Prefeitura Municipal De Piedade \&\X\\%

Piedade - Sp

Venho por meio deste encaminhar a Vossa Senhoria os oficios n° 064/2025 e n° 063/2023,
enviados pelo Gestor da Unidade Escolar EMEF “Prof* Maria Helena Guazzelli Rosa”, nos quais se
solicita a avaliacdo e verificacdo técnica das estruturas da Unidade Escolar, bem como do muro de

divisa com a construcdo dz nova sede da ETEC.

A solicitag8o de avaliacdo e verificacio técnica das estruturas da EMEF “Prof* Maria Helena
Guazzelli Rosa” e do muro de divisa com a construgdio da nova sede da ETEC se faz necessaria para
garantir a seguranca da comunidade escolar. Considerando a proximidade da obra e os possiveis
impactos estruturais decorrentes da construg@o, torna-se essencial uma andlise técnica detalhada para
prevenir eventuais danos, assegurar a integridade fisica do espaco escolar e garantir um ambiente seguro

para alunos, professores e funcionérios.
Atenciosamente.

S

Katia Cristina Pereii:a dos Santos

Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura, Esporte e Lazer

y: 3§ —
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= . PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
58 .~ Secretaria Municipal de Educaciio, Cultura, Esporte e Lazer

o o+ - E.MLEF. “PROF* MARIA HELENA GUAZZELLIROSA”
G3 Rua Francisce Antopio Correa, 531 — Parque da Torre — Piedade — SP

CEP. 18.170-000 — Telefone (15) 3344-1316 — Whars4pp (15) 99827-0954
E-mail: emefmariahelena@piedade.sp.gov.Dr

Piedade, 26 de marco de 2025

Oficio n° 064/2025/Z.L.A.J.fa.v.a.

Senhor Secretaric Municipal de Educacéo, Cultura, Esporte e Lazer
Kétia Cristina Pereira dos Santos

Supervisora de Ensinc (Suely Clarice de Campos Maciel}
Secretaria Municipal de Educagao

Piedade-SP

Assunto: VERIFICAGAO RACHADURA E DILATAGCAO ESTRUTURAL.

Sirvo-me do presente para solicitar a Vossa Senhoria, que seja passado ac Engenheiro Civil,
para solicitar sua avaiiacéo e verificacdo técnica de rachaduras e dilatacdo estrutural nesta U. E..
Verificar as condigbes de uma parede de sala de aula que apresenta rachaduras visiveis, € hé também
em outra parte do predioc sinais de dilatagéc estrutural que geram preccupacdes quanio & estabilidade
€ seguranca da estrutura.

Gostaria de contar com sua experiéncia para realizar uma inspec¢aoc detalhads, identificar as
causas possiveis desses problemas e indicar as medidas corretivas necessarias e fornecer um laudo
técnico sobre as condi¢des estruturais, incluindo a necessidade de reparos, reforcos ou possiveis
medidas preventivas. (em anexo algumas fotos)

Sem mais para o momento, reitero desde j& protesios de elevada estima e consideracio.

Atenciosamente.
L, Ler AT VS Sl -
s 7
/ Zacarias Luis Antunes Jupior
// ' Gestor de Escola
7 G R.G.: 43.366.68/2—1
- Tel.: (15) 996948500
E-mail: conisic zacsrigsiunorShatmal =




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE

,,r Secretaria Municipal de Educacao, Cultura, Esporte e Lazer

E.M.E.F. “PROF* MARIA HELENA GUAZZELLIROSA™
Rua Francisco Antonio Correa, 531 — Parque da Torre — Piedade - SP
ne CEP. 18.170-000 — Telefone (15) 3344-1316 — WharsApp (15) 99827-0954
E-mail: emefmariahelena@piedade.sp.gov.br

ANEXCS




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
'E,}* Secretaria Municipal de Educacéio, Cultura, Esporte e Lazer

E.M.E.F. “PROF* MARIA HELENA GUAZZELLIROSA”
Rua Francisco Antonio Corres, 531 — Parque da Torre — Piedade - SP
CEP. 18.170-000 — Telefone (15) 3344-1316 — Whais4pp (15) 99827-0954
E-mail- emefmariahelena@piedade.sp.gov.br




| PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
~ Secretaria Municipal de Educacdo, Cultura, Esporte e Lazer

EMEF. “PROF* MARIA HELENA GUAZZELLIROSA”
Raa Francisco Antonie Carrea, 531 — Parque da Torre — Piedade — SP
CEP. 18.170-000 — Telefone (15) 3344-1316 — Phars4pp (15) 99827-0954

E-mail: emefmariabelena@piedade.sp.gov.br




. PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
?,* Secretaria Municipal de Educacao, Cultura, Esporte e Lazer
— . E.ME.F. “PROF* MARIA HELENA GUAZZEILLI ROSA™

Rua Francisco Antonio Correa, 531 — Parque da Torre — Piedade — SP
' CEP. 18.170-000 — Telefone (15) 3344-1316 — WhatsApp (15) 99827-0954
E-mail: emefmariahelena@piedade.sp.gov.br

Piedade, 26 de margo de 2025

Oficio n® 063/2025/Z.L.A.d./a.v.a.

Senhor Secretario Municipal de Educagao, Cultura, Esporte e Lazer
Katia Cristina Pereira dos Santos

Supervisora de Ensino (Suely Clarice de Campos Maciel)
Secretaria Municipal de Educacac

Piedade-SP

Assunto: VERIFICACAOC MUROC ETEC.

Sirve-me do presente para solicitar a2 Vossa Senhoria, que seja passado ao Engenheiro Civil,
para solicitar sua avaliacéo & verificagdo técnica no murc da ETEC que faz divisa com esta U. E..O muroc
apresenta varias trincas visiveis € h& uma preocupagéo com o risco de queda devido & deterioragéo ou
possivel instabilidade. Costariamos de contar com sua expertise para realizar uma inspegéo detaihada
& fornecer um laudo técnico sobre as condicdes estruturais do mure, incluindo a necessidade de reparos
num buraco feito para escoamento de agua gue tem causado alguns transtornos com lama na quadrae
parque, reforgos ou pessiveis medidas preventivas. (em anexo aigumas fotos)

Sem mais para o momento, reitero desde ja protestos de elevada estima e consideracao.

Atenciosamente.

o 20
J.'.;T_//‘/zf:'g_élf{f*/ -2 /5:97/

A
I’ Zacarias Luis Antun

.S
A
®
&




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE

¢~ Secretaria Municipal de Educaciao, Cultura, Esporte e Lazer
E.M.E.F. “PROF* MARIA HELENA GUAZZELLIROSA™

Rua Francisce Antenic Correz, 531 — Parque da Torre — Piedade — SP

. o CEP, 18.170-000 — Telefone (15) 3344-1316 — WhatsApp (15) 99827-0954
“EiG e imptait E-mail: emelmariahelena@ piedade.sp.gov.br

ANEXQCS




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Secretaria Municipal de Educagéo, Cultura, Esporte e Lazer

E.MLE.F. “PROF* MARIA HELENA GUAZZELLIROSA”

; Rua Francisco Antonio Cerrea, 531 — Parque da Torre — Piedade - SP

- i CEP. 18.170-00% — Telefone {15) 3344-1316 — Whats4pp (15) 99827-0954
SEgSeinEnesi v E-mail: emefmariahelena@piedade.sp.gov.br




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE

E.M.EF. “PROF* MARIA HELENA GUAZZELLI ROSA”
Raz Francisce Artonic Corvea, 531 — Pargue da Torre — Piedade — SP
CEP. 18.170-000 — Telefone (15) 3344-1316 — Whars4pp (15) 99827-0954

E-mail: emefmariabelena@piedade.sp.gov.br




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
»~ Secretaria Municipal de Educacdo, Cultura, Esporte e Lazer

>~  E.M.E.F. “PROF* MARIA HELENA GUAZZELIIROSA”

=7 Rusa Francisco Antonio Correa, 331 — Parque déz Torre — Piedade - SP

o L CEP. 18.170-308 — Telefone (13) 3344-1316 — Whats4pp (15) 99827-0954
T8 heRR T E-mail: emefmariabelena@piedade.sp.gov.br




| PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
.~ Secretaria Municipal de Educacé@o, Cultura, Esporte e Lazer
2 EM.EF. “PROF®? MARIA HELENA GUAZZEILLIROSA”

Rua Francisco Antonio Correa, 331 — Parque da Torre — Piedade — SP
o CEP. 18.170-200 — Telefone (15) 3344-1316 — WhatsApp (15) 99827-0954
2 e E-maii: emefmariahelena@piedade.sp.gov.br
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PREFEITURA MUNICIPAL

Consulta Online de Protocolos

No. do Processo: 3468 Ano: 2025

Data e Hora da Abertura:
1 de Abril de 2025 as 10:53:36 horas.

Requerente: )
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAQ, CULTURA, ESPORTE E LAZER

Assunto:
AVALIACAO

Observacao: o B
REALIZAR AVALIACAO TECNICA DAS ESTRUTURAS E MURO DE DIVISA COM A CONSTRUCAQ DA NOVA SEDE
DA ETEC JUNTO A UNIDADE ESCOLAR MARIA HELENA GUAZZELLI ROSA - PARQUE DA TORRE

Documento: Niimero:
GERAL 3285
Procedéncia:

EXTERNO

Local:

ENGENHEIRO - RODOLFO PEREIRA DA SILVA
Caixa:
Data do Arquivamento:

Tramite:
Data/Hora Situacdo  Destinatario

01/04/2025 14:11:14 | Enviado |ENGENHEIRO - RODOLFO PEREIRA DA SILVA

01/04/2025 14:10:51 Recebido | SECRETARIA DE OBRAS, URBANISMO E HABITACAO

01/04/2025 10:53:38 ‘Enviado | SECRETARIA DE OBRAS, URBANISMO E HABITAGAO |
(01/04/2025 10:53:37 | Recebido | PROTOCOLO ]
01/04/2025 10:53:36 |Abertura | PROTOCOLO

CECAM Consultoria Economica, Contabil e Administrativa Municipal S/S Ltda.

IRD&:\{»O {ez camde OF (0 —~ Ten o QG of Qéucagﬂ_j’-’

45.225.185.14/CECAM.Protocolo/consulta/protocolo.aspx
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protecio e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

VISTORIA
Protocolo N° 03.783/2025
SOLICITACAO: Realizar vistoria por solicitagio da Secretaria de Educagdo pelo oficio
S.M.E.C.E.L n°® 372/2025 C.L.S/c.l.s
LOCAL — R. Francisco Antdnio Corréa. 531 - Parque da Torre, Piedade - SP
COORDENADAS: -23.717258246398245, -47.40945160710235
DATA DA DILIGENCIA: 03/04/2025  PROFISSIONAL: Eng. Rodolfo Pereira da Silva

1.DA PRELIMINAR:

Atendendo a solicitacdo da secretaria de Educagdo para verificar as patologias na escola

supracitada.

2.DA LOCALIZACAO:

Pagina 1 de 11




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

3. DOS FATOS:

Em visita ao local. verificou-se um excesso de patologias em toda a escola como um todo,
principalmente nas paredes perimetrais. A escola ¢ dividida estruturalmente em 3 (trés) partes
“A”, “B" e “C", portanto. ha uma junta de dilatagdo entre cada parte. A escola foi inaugurada em
2008.

A parte “C”. tem dois pavimentos, e ha salas de aula no pavimento superior e um patio
livre e banheiros no inferior. As principais manifestagdes patologicas estao na parte perimetral
desse bloco “C™, em que ha diversas fissuras e trincas, nas salas de aula e inclusive em algumas
lajes. Em duas salas de aulas, colocou-se ldminas de vidro para monitoramento da evolugdo das
fissuras e verificar quanto a estabilidade da estrutura como um todo. H4 sinais de que houve uma
acomodagdo dos pilares perimetrais.

A parte “B" também é um bloco com dois andares. onde hé uma rampa de acesso ao Bloco
“A" e um refeitdrio no piso inferior. Também apresenta diversas manifestagdes patoldgicas nas
paredes externas, como fissuras tipo “mapa’.

Na parte “C”. hé salas de aulas e salas administrativas. é somente térreo e apresenta
também diversas manifestagdes patologicas.

Em volta de toda a escola hd um problema de caminhamento das aguas pluviais. Metade da
quadra poliesportiva. lanca suas aguas pluviais sobre o Bloco “C", com canaleta insuficiente,
colaborando assim para infiltragdo de dgua no solo. O mesmo ocorre em outros pontos da escola,
ou seja, as aguas pluviais da cobertura sdo langadas na calgada ou canaleta, mas por falta de
manuten¢do ou insuficiéncia das canaletas, uma parte acaba infiltrando entre a calgada e o

prédio, contribuindo assim também para o processo de recalque do solo.

Pagina 2 de 11
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

5. DAS IMAGENS:

e abril de 2025 9:13 AM

Trincas nas salas de aula — Bloco “A”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884
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Fissuracdo intensa e rebaixo da cal¢ada externa no Bloco “C”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Prote¢do e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

04 de abril de 2025 2:54 P

Fissuracdo intensa externa no Bloco “C”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praga Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

04 de abril de 2025 2:54 PM }

Fissuracdo intensa externa no Bloco “C”

Pagina 7 de 11




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praga Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

2:55 PM

Fissuracdo intensa externa no Bloco *C”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP ~ CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protec3o e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

04 de abril g

i AT

Excesso de fissuracdo no Bloco “A”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

6. CONCLUSOES:

Dada a complexidade e o excesso de patologias sugere-se:

1) Contratacdo de pericia especializada para avaliagdo estrutural, visando a execugdo

futura de reparos e reforco de fundacdo de forma otimizada e certeira.

2) Realizar melhorias na drenagem e no estanqueamento entre os blocos e as calgadas

perimetrais.
S f j’} e | ;7 Piedade, 08 de maio de 2025
Téui '::] L._J'JG‘ T : / : = : e
Rodol i a Silv:

Engenheiro 11
Secretaria de Obras
CREA-SP: 5.069.317.167
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

VISTORIA
Protocolo N° 03.783/2025
SOLICITACAO: Realizar vistoria por solicitagdo da Secretaria de Educagdo pelo oficio
S.M.E.C.E.L n°®372/2025 C.L.S/c.l.s
LOCAL - R. Francisco Antonio Corréa. 531 - Parque da Torre, Piedade - SP
COORDENADAS: -23.717258246398245, -47.40945160710235

DATA DA DILIGENCIA: 03/04/2025  PROFISSIONAL: Eng. Rodolfo Pereira da Silva
1.DA PRELIMINAR:

Atendendo a solicitacdo da secretaria de Educagdo para verificar as patologias na escola

supracitada.

2.DA LOCALIZACAO:

Q, Posquiser nests area

Péagina 1 de 11




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

3.DOS FATOS:

Em visita ao local. verificou-se um excesso de patologias em toda a escola como um todo.
principalmente nas paredes perimetrais. A escola ¢ dividida estruturalmente em 3 (trés) partes
“A”,“B" e “C”, portanto. hd uma junta de dilatagdo entre cada parte. A escola foi inaugurada em
2008.

A parte “C”, tem dois pavimentos, e ha salas de aula no pavimento superior € um patio
livre e banheiros no inferior. As principais manifestagdes patologicas estdo na parte perimetral
desse bloco “C”, em que ha diversas fissuras e trincas, nas salas de aula e inclusive em algumas
lajes. Em duas salas de aulas, colocou-se laminas de vidro para monitoramento da evolugdo das
fissuras e verificar quanto a estabilidade da estrutura como um todo. Ha sinais de que houve uma
acomodacdo dos pilares perimetrais.

A parte “B” também é um bloco com dois andares, onde ha uma rampa de acesso ao Bloco
“A” e um refeitorio no piso inferior. Também apresenta diversas manifestagdes patoldgicas nas
paredes externas, como fissuras tipo “mapa”.

Na parte “C". hé salas de aulas e salas administrativas, ¢ somente térreo ¢ apresenta
também diversas manifestagdes patologicas.

Em volta de toda a escola hd um problema de caminhamento das &guas pluviais. Metade da
quadra poliesportiva, langa suas aguas pluviais sobre o Bloco “C”. com canaleta insuficiente,
colaborando assim para infiltracdo de dgua no solo. O mesmo ocorre em outros pontos da escola.
ou seja. as aguas pluviais da cobertura sdo langadas na calgada ou canaleta. mas por falta de
manutencdo ou insuficiéncia das canaletas, uma parte acaba infiltrando entre a calcada e o

prédio, contribuindo assim também para o processo de recalque do solo.

Pagina 2 de 11




Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil

Praca Raul Gomes de Abreu, 200

Telefone: (15) 3244-3884

B T
<
g4 s =
= 4 s
23 = 2=t ¢ 5 2
Gl 2
(-1 H_ 5 1%
£ R I F = =
}; — - - =
E?‘ l Larwis e E
S: oy SO
“ 1 ]
) -
c. 3
e gﬂ =k
e T4 4y %
-\
!" Cg .-_‘i =
5 i z &
E; 1 t gl
EE ggi
3 gi
» :
w  [§
| | / ] ]
[ l'\.\ II|I Iu;l ,J } Ifl
[, A { b A I a
Ny S [ .77 i i
\ \"\ I'I, _'L./ ;,./ / ] xid
N \/ 7 <f
" \"“‘-h-.. W -/ e L
5 'i I P TR Y
S §':i ——
if
B a
3 1 ]
BN sy
JH ts i
e :
Bt A
3
g
o
&
/ﬁ;—“\ =Y L
e e 9 :
s I\ A N
A - .'I - il W o X
o= T RS - =d
I-') r/'f f II". N\ ' \ 3 i
| 1 | ‘||l \ ) oS
{ | / \ 1 |
FPLANTA — PAY.
TERRED
Fan TR

Pagina 3 de 11




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Praga Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

$00 abril de 2025 9:13 AM

Trincas nas salas de aula — Bloco “A”

Pagina 4 de 11




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884
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Fissurac¢do intensa e rebaixo da cal¢ada externa no Bloco “C”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

04 de abril de 2025 2:54 PM

Fissuracdo intensa externa no Bloco “C”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

04 de abril de 2025 2:54 PM

Fissuracio intensa externa no Bloco “C”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protegdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

Fissuracdo intensa externa no Bloco “C”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Prote¢do e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

e,

Trincas externas no Bloco “B”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

04 de abril d

Excesso de fissuragido no Bloco “A”
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Coordenadoria Municipal de Prote¢do e Defesa Civil
Praca Raul Gomes de Abreu, 200
Centro — Piedade — SP — CEP: 18170-000
Telefone: (15) 3244-3884

6. CONCLUSOES:

Dada a complexidade e o excesso de patologias sugere-se:

1) Contratagdo de pericia especializada para avaliacdo estrutural, visando a execucdo

futura de reparos e reforgo de fundacio de forma otimizada e certeira.

2) Realizar melhorias na drenagem e no estanqueamento entre os blocos e as calcadas

perimetrais.

Piedade, 08 de maio de 2025

Engenheiro 11
Secretaria de Obras
CREA-SP: 5.069.317.167
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Habitagado

Praca Raul Gomes de Abreu, 200 - Centro - Piedade - 5P
CEP. 18.170-000 - Telefone (15) 3244-8400
E-mail: obras@piedade.sp.gov.br

Piedade, 24 de abril de 2025

A SECRETARIA MUNICIPAL DE SERVICOS PUBLICOS E TRANSPORTE

REFERENTE: Muro de divisa entre a ETEC e a escola EMEF “Prof. Maria Helena Guazzelli Rosa”, na rua

Francisco Antonio Correa, n® 531, Parque da Torre, Piedade-SP.

Processo _°“

421 Y08

Prezados (as),

Conforme as vistorias realizadas por esta secretaria, faz-se necessario as seguintes acdes:

1)

3)

Atenciosamente,

Realizar a junta dilatagdo no muro a cada 20m, com novo pilar e fundagio isolando as partes

divididas; As juntas podem ser preenchidas com isopor e acabamento em PU.

Tratar as trincas realizando as costuras, conforme anexo.

Realizar um reforgo estrutural de suporte ao muro, pelo lado da Escola “Maria Helena”, Pode
ser pilares e uma viga de amarragdo e apoio, numa altura de 1,5m, sendo os pilares

executados entre os pilares existentes. Ou realizar escoramento com mourdo de concreto.
Execucdo de pingadeira no topo do muro para evitar infiltracdes de dgua.

Direcionamento correto das 4guas pluviais, colocagio de novas canaletas e limpeza das

canaletas existentes.

Rodolfo Pereira da Silva
Engenheiro - 1|
Secretaria de Obras, Urbanismo & Habitacdo
CREA 5069317167/SP




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
SECRETARIA DE OBRAS, URBANISMO E HABITACAO

Praca Raul Gomes de Abreu, 200 - Centro - Piedade - SP
CEP. 18.170-000 - Caixa Postal 243
Telefone (15) 3244-8400 - Fax (15) 3244-3151

A Secretaria de Educacao,

Piedade, 28 de julho de 2025.
REFERENTE:

Prezada Secretaria de Educacgéo,

Segue relatério de vistoria na Escola Maria Helenna Guazzelli
Rosa, localizada na Rua Francisco Antonio Correa, n° 531, Parque da Torre.
Cabe lembrar, que foi realizado um processo a parte (n° 3624/2025) para
contratacao de um laudo pericial de avaliagéo estrutural da escola.

Sobre o Muro de divisa, foi encaminhado aos Servigos Publicos

para realizar os reparos necessarios, sob o protocolo n® 4.248/2025.

Cordialmente,

f - ™ /
i Lrs/

‘{{ (':L/’f— 25 .. / &

Rodolfo/Pereira da Silva

Engenheiro |l

_ Prefeitura de Piedade

~ —— Secretaria de Obras

Rodotfld pereu-a da Silva CREA 5069317167/SP
"Eﬂgﬁ/Civil

CREA 5069317167/SP
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Secretaria
de Educaco

A GENTE FAZ ACONTECER

Piedade, 29 de julho de 2025

Protocolo PMP 03468/2025

Prezado Senhor,

Renaldo Corréa da Silva

Chefe de Gabinete

Prefeitura Municipal de Piedade
Piedade — SP

sssunto: Solicitagdo de contratagdo de empresa especializada

Venho por meio deste solicitar a contratagdo de empresa especializada para atendimento as
demandas técnicas apontadas no Relatério de Vistoria constante nas folhas 1 a 11 do presente processo,
com especial atengdo as conclusdes apresentadas na folha 11, conforme parecer técnico assinado pelo
engenheiro responsavel, Sr. Rodolfo Pereira da Silva— CREA n° 5069317167/SP.

Ressaltamos a grande preocupagdio desta Secretaria com os apontamentos técnicos
registrados na folha 2 do referido relatério, especialmente no que tange aos riscos identificados e as
possiveis consequéncias da permanéncia das condigdes atuais. Tais consideragdes evidenciam a urgéncia
e a importancia da adogdo imediata das providéncias indicadas pelo profissional responsavel.

Reforgamos. portanto, a necessidade de que os servicos sejam executados em total
—onformidade com as recomendagdes técnicas descritas, a fim de garantir a seguranca, a integridade e o

pleno funcionamento da edifica¢do vistoriada.

Respeitosamente,

Kitia Cgstma erelra d¢s Santos
Secretéria Munu:lpal de Educ (;ao Cultura Esporte e Lazer




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
CHEFIA DE GABINETE

Praca Raui Gomes de Abreu, 200 - Centro - Piedade - SP
CEP. 18.170-000 - Caixa Postal 243
Telefone (15) 3244-8400
E-mail: gabinete@piedade.sp.gov.br

2 T an®
Yy
Meipio ge !meresse"““ég

Piedade, 04 de agosto de 2025.

Protocolo PMP n2 3468/2025

A

Secretdria de Obras, Urbanismo e Habitag3o

Considerando a anélise técnica realizada pelo engenheiro responsével
Rodolfo Pereira da silva, a qual atesta a necessidade de execucdo de servico de
reforma estrutural, e tendo em vista a solicitagdo formal da Secretaria da
Educagdo, encaminhamos essa demanda ao Setor de Obras, para que dé
prosseguimento as providéncias necessérias 3 contratacdo do referido servico.

Aproveitamos a oportunidade para renovar nossos protestos de elevada

estima e considerac3o.

Atenciosamente.

I/ vy

Refaldo Cor;ea da Silva

Prefeito Em Exercicio
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LAUDO DE INSPEGAO ESTRUTURAL - ESCOLA PIEDADE

De  Keisanko - Estrutural <estrutural@keisankoengenharia.com.br>
Para <eng.rodolfo@piedade.sp.gov.br>
Data 2025-07-2417:17

@ 1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-RO0_comprimido.pdf(~7.6 MB)

-- Prezado Eng® Rodolfo, boa tarde, espero lhe encontrar bem.

Segue anexo Laudo de Inspegdo com ART anexada.

Atenciosamente,
ENGENHEIRO CIVIL DIOGO FREITAS
Especialista em Estruturas e Patologias da Construgdo Civil
e i sSOoN |,_\ © Telefone (15) 99714-8465
el P = E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br

@ Site: www keisankoengenhariacom.br



Numero da Nota
24
Data de Emissdo
PREFEITURA MUNICIPAL DE VOTORANTIM il
i i Data e Hora da
Secretaria de Financgas Competanela
Nota Fiscal de Servigos Eletrénica - NFS-e 25/07/2025 as 14:36:36
Codigo de Verificagdo
2403-8098-9912
—
PRESTADOR DE SERVIGOS
CNPJ 28.502.093/0001-71 Céd. Mobiliario 37938 Insc. Mun. 37938 Autenticagdo
Nome KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS LTDA RG/IE 717.297.080.112
. Logradouro RUA-JOAD XAVIER PONTES Numero 56
Ig: Bairro PROTESTANTES CEP 18111-050
Municiplo VOTORANTIM UF sP
Situagdo Optante do Simples Nacional
Telefones |
E-Mail's |
TOMADOR DE SERVICOS ‘
CPF/CNPJ 46.634 457/0001-59 RG/NE
Inserigdo Mun. 0
Nome FREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
E-maill compras@piedade.sp.gov.br, Telefone
Inf. Comp.
Logradouro -PRAGA RAUL GOMES DE ABREU Numero 200
Bairro CENTRO CEP 18170-000
Municipio PIEDADE UF SP
Complemento Pais BRASIL
DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS
[ Servigo || Descrigdo J__vir.unitarie ][ Qtde ][ Desconto || Total |
7 108.009.00033/EXECUCAO DE PARECER TECNICO SOBRE ESTRUTURAE 7.000,0000 1,00 0,00 7.000,00

PATOLOGIAS DO IMOVEL COM EMISSAQC DE ART (ANOTAGAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA)

Valor Total dos Servigos - R$7.000,00

INFORMAGOES REFERENTES A DISCRIMINACAO DOS SERVIGOS

SERVICO DE ENGENHARIA : Laudo estrutural de Engenharia civil na escola EMEF Prof, Maria Helena Guazzelli Rosa - Localizada na Rua Francisco Anténio Corréa,531 Parque da Tore - Piedade
Cep:

18.170-000

PEDIDO DE COMPRA: 1407/2025-0 PROCESSO N°3624/2025 EMPENHO 2885/2025 - 02/06/2025

VALOR DO SERVICC: R$ 7.000,00

DADOS BANCARIOS:

Banco Santander
Agéncia 1650
Conta 1300123
TRIBUTOS
PIS (RS) COFINS (RS$) INSS (RS) IR (R$) CSLL (R$) Outras Retengdes (R$) Outros Tributos (RS$)
VALOR TOTAL DA NOTA = RS 7.000,00
Alividade
07.01-ENGENHARIA, AGRONOMIA, AGRIMENSURA, ARQUITETURA, GEOLOGIA, URBANISMO, PAISAGISMO E CONGENERES:
Operagio Dedugao de Materiais Responsave! pelo imposto
Sem Langamentos de Materiais/Equipamentos Nao Prestador dos Servigos
Situagdo da Nota Fiscal Local do Servigo
Simples Nacional Dentro do Municipio
Aliquota (%) Base de Cilc. (RS) Vir. Tolal das Dedugdes (RS) Vir. Total Retido (RS) Vir. do ISS (RS)
2,1700 7.000,00 0,00 0.00 151,90

VALOR LiQUIDO DA NOTA = R$ 7.000,00

OUTRAS INFORMAGCOES (RESERVADO AOD FISCOQ)
Nota Fiscal emiida com fundamento na Lei 1602/2001 (Cédigo Tributdrio Municipal) e Decreto n® 5543/2019.

Recebi{emos) do Prestador: KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS LTDA CNPJ: 28.502.093/0001-71

Os servigos constantes da Nota Fiscal de Servigos Eletrénica n.” 24 emitida em 25/07/2025 as 14:36:36 - Cod Verlf 2403-8098-9912
Condigbes de Pagamento: Vencimento: 25/07/2025 Valor Total RS 7.000,00 Valor Liquido R$ 7.000,00
Ass! em ! /
Assinatura do Destinatario/Tomador do(s) Servigo(s) Data da Assinatura
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« LAUDO DE INSPECAO
ESTRUTURAL

CLIENTE: DEFESA CIVIL PIEDADE/SP

LOCALIZAGAO: EMEF Prof* Maria Helena Guazzelli Rosa - Rua Francisco Antdnio Corréa,
531 - Parque da Torre, Piedade - SP, CEP 18170-000

ANO: 2025

ENGENHEIRO CIVIL DIOGO FREITAS
Especialista em Estruturas e Patologias da Construcdo Civil

© Telefone (15) 99714-8465
& E-mail: estruturcl@keisankoengenharia.com.br
& Site: www.keisankoengenharia.com.br
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1; IDENTIFICACAO DA OBRA

Solicitante: Sr. Rodolfo - Defesa Civil de Piedade/SP

Localizagao: EMEF Prof® Maria Helena Guazzelli Rosa - Rua Francisco Antdnio Corréa,
531 - Pargue da Torre, Piedade - SP, CEP 18170-000

Assunto: Relatorio de inspecdo estrutural

Edificagdo: Institucional/Escola de dois pavimentos

2. BREVE METODOLOGIA

. O relatorio apresentado a seguir contém o descritivo das atividades desenvolvidas em
campo, registros fotograficos, ensaios, analises normativas e técnicas acerca das
anomalias existentes na estrutura inspecionada.

3. INTRODUCAO

Os servicos executados pela equipe técnica, foram fundamentados na necessidade de
avaliar as atuais condicoes da estrutura de concreto armado da edificacdo principal da
escola EMEF Prof® Maria Helena Guazzelli Rosa, localizada em Piedade/SP.

Para tanto, nos dias 11/06, 25/06 e 11/07/2025 foram desenvolvidas atividades em
campo, como inspecao visual, ensaios, analises técnicas e registros fotograficos.

Por meio das informagdes obtidas nas visitas técnicas, Nos ensaios € No processo de
recalculo estrutural tormou-se possivel determinar as causas das anomalias existentes
na estrutura.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

. Projeto Estrutural: Nao existente,

. Projeto Arquitetdnico: Solicitado e disponibilizado.
. Projeto Hidraulico: Néo solicitado.

. Projeto Elétrico: Nao solicitado.

. Registros fotograficos: Néo solicitado.
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5. DESCRICAO TECNICA DA EDIFICACAO

Localizacdo: EMEF Prof? Maria Helena Guazzelli Rosa - Rua Francisco Anténio Corréa,
531 - Parque da Torre, Piedade - SP, CEP 18170-000.

Data de Inicio da Obra: Néo se tem historico.
Data de Inicio de Ocupacdo: 28 de novembro de 2008.
Tipo de uso: Institucional/Escola.

Intervencdes, Reformas e Alteragcdes: Nao foram realizadas modificacées ou

ampliacoes. .

Pavimentos: Construcao de dois pavimentos.

Area Construida: Aproximadamente 1.900,00 m2.

6. METOLOGIA DE INSPECAO

Para a elaboracéo deste relatorio de inspecdo estrutural, realizamos vistoria na estrutura
ora comentada.

A inspecdo retrata as reais condicdes técnicas e funcionais do local, analisando seu
grau de comprometimento quanto a solidez, desempenho e seguranca.

Por meio das inspecoes e andlises técnicas, possibilitou-se estabelecer as causas das
anomalias e suas futuras consequéncias, envolvendo a solidez, desempenho e
seguranca dos locais avaliados. .

Para um melhor entendimento, citaremos abaixo as classificacées das edificacoes
segundo norma ABNT NBR 16747:2020.

s PRIORIDADES EM PATAMARES DE URGENCIA

CLASSIFICACAO DO GRAU DE URGENCIA:
| - CRITICO: risco iminente contra saude, seguranca e solidez;
Il- REGULAR: risco da funcionalidade;

lll - SATISFATORIO: risco de desvalorizacédo precoce do imovel;
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CLASSIFICAGAO DO ESTADO DE CONSERVACAQ:

Esta classificacdo esta intimamente ligada ao grau de urgéncia para os niveis de
aprofundamento da Inspecao Técnica realizada.

| - CRITICO: a incidéncia de anomalias encontradas for considerada como sendo de
risco a saude, seguranca e solidez, implicando em falta de condicdes de uso e falta de
condicOes de reparos.

ABNT NBR 16747:2020

Prioridade 1: acbes necessarias guando a perda de desempenho compromete a salide

. €/0u a seguranca dos usuarios, €/ou a funcionalidade dos sistemas construtivos, com
possiveis paralisacoes;, comprometimento de durabilidade (vida util) e/ou aumento
expressivo de custo de manutencao e de recuperacao. Tambem devem ser
classificadas no patamar “Prioridade 1" as acdes necessarias quando a perda de
desempenho, real ou potencial, pode gerar riscos ao meio ambiente;

Il - REGULAR: a incidéncia de anomalias encontradas for considerada como sendo de
risco a funcionalidade, deterioracdo e comprometimento de uso, implicando na
necessidade de reparos.

ABNT NBR 16747:2020

Prioridade 2: acGes necessdrias quando a perda parcial de desempenho (real ou
potencial) tem impacto sobre a funcionalidade da edificacao, sem prejuizo & operacdo
direta de sistemas e sem comprometer a salide e seguranca dos usuarios;

Il - SATISFATORIO: quando ndo existirem anomalias significativas, estando a edificacdo
com plano de manutencao normal e satisfatorio.

ABNT NBR 16747:2020

Prioridade 3: acOes necessarias quando a perda de desempenho (real ou potenciall
pode ocasionar pequenos prejuizos a estética ou quando as acoes necessarias sao
atividades programaveis e passiveis de planejamento, além de baixo ou nenhum
comprometimento do valor da edificacdo. Neste caso, as acdes podem ser feitas sem
urgéncia porgue a perda parcial de desempenho ndo tem impacto sobre a
funcionalidade da edificacdo, ndo causa prejuizo & operacdo direta de sistemas e nao
compromete a saude e seguranca do uUsuario.
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8. CLASSIFICACAO DAS IRREGULARIDADES CONSTATADAS
CLASSIFICAGAO DAS ANOMALIAS CONFORME NORMA ABNT NBR 16747:2020:

Anomalias caracterizam-se pela perda de desempenho de um elemento, subsistema
ou sisterna construtivo e sao ainda divididas em:

ANOMALIA ENDOGENA: Quando perda de desempenho decorre das etapas de
projeto e/ou execucdo;

ANOMALIA EXOGENA: Quando a perda de desempenho se relaciona a fatores
externos a edificacdo, provocados por terceiros;

ANOMALIA NATURAL: derivados da natureza como abalos sismicos, inundacoes,
vendavais e outros.

ANOMALIA FUNCIONAL: Quando a perda de desempenho se relaciona ao
envelhecimento natural e consequente término da vida util.

9 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

Inicialmente foi realizado o plangjamento das atividades juntamente ao cliente,
alinhando as necessidades técnicas da inspecao e elegendo o melhor dia para a visita
tecnica.

ApOs esta etapa deu-se inicio as atividades de campo, onde a avaliacdo do guadro
clinico foi dividida em quatro modalidades distintas, a saber:

- Inspecdo visual: que objetivou o levantamento detalhado da atual situacdo da .
estrutura, por meio de avaliacao visual e fotografica.

- Andlises técnicas: no local a equipe técnica verificou pessoalmente as anomalias que
a estrutura aponta, detalhes técnicos e demais informacoes pertinentes & esta vistoria.

- Levantamento cadastral: fazendo uso de equipamentos digitais, a equipe técnica
verificou a estrutura, levantando a posicao, dimensionamento e disposicao dos
elementaos estruturais No muro de arrimo.

- Ensaios técnicos: por meio de equipamentos manuais e digitais, a equipe técnica
realizou ensaios (testes) na estrutura para melhor entendimento das anomalias
existentes.
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10. INSPECAO VISUAL

Foi executada inspecdo visual e analises técnicas na estrutura visando obter
informacdes precisas e reais de suas atuais condicdes, bem como correlacionar as
anomalias as suas causas. O cadastro das anomalias foi realizado com auxilio do kit de
Inspecdo contendo equipamentos de medicao (trenas) e de registro fotografico
(camera fotografical.

Devido as complexas naturezas dos efeitos ambientais sobre as estruturas e sua
conseguente resposta, as manifestacdes patologicas sao preponderantemente a causa
das intervencoes em estruturas.

. A titulo de esclarecimento, as manifestagdes patoldgicas sdo defeitos que se instalam
nas edificacbes e que a tornam doentia. Na sua evolucdo, pode ocorrer uma
deterioracao das partes afetadas e ate¢ mesmo a ruptura, comprometendo seu
desempenho e a estabilidade da estrutura. Em outras palavras, as vezes, uma simples
fissura ou umidade pode ser o sinal de que algo grave esta acontecendo com a sua
estrutura.

ANOMALIAS:

Abaixo classificaremos as estruturas de acordo com Grau de Risco conforme Tabela
para um plano de manutengao seguro.

. CLASSIFICACAO DO GRAU DE RISCO

RISCO CLASSIFICAGAO INICIO DA EXECUGAO EM

Il - URGENTE (P2) e4 ATE 12 MESES

P=Pricridade
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TABELA DE REFERENCIA PARA ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO:

AVALIACAO DA CONDICAO DE COMPONENTES
COMPONENTE TIPO DE DANO CONDIGCAO AVALIACAO
Estrutura nova. 1
Boa condigdo, nenhum dano
ou deterioracdo aparente.
Trincas normais, amplamente 2
espagadas.
Deterioragdo minima. Trincas
Trincas, cisalhamento, finas, fragmentacdo minima,
fragmentacdo, deterioracdo da | alguma deterioragdo no
camada de cobrimento por cobrimento, abrasdo ou dano
ataque quimico, desplacamento, | mecanico minimo, 3
ciclo de gelo-degelo, corrosdo, | cisalhamento minimo,
abrasdo ou impacto, armadura | corrosao minima evidenciada
Pilares, vigas, exposta e por manchas ou
lajes, escadas, corroida. eflorescéncia.
paredes, Deterioragao moderada.
guarda-corpos, Descricao dos padroes de Média a elevadas trincas ou
blocos e demais trincas: fragmentacgao.
elementosde | o jar: até 0,1 mm Corrosdo ativa da armadura "
| Conceto -Fina:>0,1 mme<0,3mm com perda de segdo.
| armado. -Média: >0,3mme<0,7mm | Evidéncia consideravel de
-Elevada: >0,7mme<1,0mm |vazamento ou lixiviagdo na
-Significativa: > 1,0 mm parte inferior.
-Severa: > 6,0 mm - S y—
Deterioracao significativa.
Concreto com trincas
elevadas a severas, extensa
fragmentagdo e perda de 5
cobrimento (desplacamento)
ou se¢do do concreto.
Corrosdo severa e ruptura
das armaduras.
Inutilizavel, colapsada ou 6
perdida.
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Foto 1 - Vista do memcorial da obra
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s T
Foto 2 - Vista geral da fachada leste do bloco “C”
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BLOCO “A”
BLOCO "A"
B N | iy R, ‘ BLOCO "B*

BLOCO "C"
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BLOCO “A" - SALA DE LEITURA
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Foto 3 - Trincas e/ou fissuras (Pricridade |, Classificacdo 5
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Foto 4 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacao &

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS 11

M E-mail estrutural@keisankoengenharia com br

© Telefone (15) $9714-8465 @ Site www.keisankoengenharia.com.br

- g
.



1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-R00

eisank

ENGENHARIA DE £57

BLOCO “A” - COORDENAGAO

Foto 5 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificagdo 5)
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BLOCO “A" - CORREDOR

Foto 7 - Trincas e/ou ﬁssuras: {Priorfdaa_e |, Classificacao 5)
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Foto 8 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade I, Classificacdo 3)

BLOCO “A” - INFORMATICA
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BLOCO “A” — SALA DE AULA 2

Foto 10 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacao 4|
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BLOCO “A” — SALA DE REFORCO

) _’ﬁo 1 = ﬁfnca% e/ou fissuras {Prioridade I, Classificacao 5)

BLOCO “A” - SALA DOS PROFESSORES

=

Foto 12 = Umidade por'capilarid’ade ascendegte {Plriorrdde lr, Cfassrﬁcagéo 3

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

& E-mail estrutural@keisankoengenharia com br
2 Telefone (15) 99714-8465 @ Site wwwkeisankoengenharia.com br

16




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-R00

e1san

ENGENHARIA

BLOCO “A" - SALA DOS PROFESSORES (WC FEMININO)

Foto 13 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade I, Classificacao 5)

BLOCO “A” = VARANDA

Foto 14 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacao 5)
. | : |
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BLOCO “A" - VARANDA FACHADA SUL
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a de drenagem pluvial (Prioridade |, Classicagéu 5]
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Foto 15 - Dfrcr'éncia no sistem
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Foto 16 - Deficiéncia no sistema de denagem ,Dlu'\;|a? [Prroridadel. Class'rﬂccéo 5)
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Foto 18 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacao 4)
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Foto 19 - Trincas e/ou fissuras [Pricridade Il, Classificacao 4)
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BLOCO “A" - VARANDA FACHADA OESTE
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Foto 20 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacdo 4)
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BLOCO “A" - VARANDA FACHADA NORTE

Foto 21 - Umidade por capilaridade lateral (Prioridade Il, Classificacao 3|
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Foto 23 - Deficiéncia no sistema de drenagem pluvial (Priorid
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BLOCO “B" - CORREDOR E RAMPA

Foto 25 - Trincas e/ou fissuras [Prioridade Il, Classificacao 4)
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Foto 26 - Infiltracdes (Prioridade |l, Classificacao 4)
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Foto 27 - Deﬁscascameﬂto de pintura e reboco (Prioridade |, Classificacdo 3)
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BLOCO “B" - FACHADA SUL

Foto 28 - Infiltracdes, trincas e/ou fissuras [Prioridade I, Classificacdo 4|

Foto 2l— Descascamento de pintura (Prioridade ll, Classificacao 3)
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BLOCO “C" - PAVIMENTO TERREO - SALA DE AULA 3

Foto 32 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacéo 5)
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BLOCO “C”" - PAVIMENTO TERREO - SALA DE AULA 4

Foto 33 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)
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BLOCO “C" - PAVIMENTO TERREO - SALA DE AULA 6

Foto 34 - Trincas e/ou fissuras na laje (Prioridade |, Classificacdo 5

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

™ E-mail estrutural@keisankoengenharia com br
(2 Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www keisankoengenharia.com br

_I

34




1266 A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-R00

eisonk

ENGENHARIA DE EST

BLOCO “C” - PAVIMENTO TERREO - SALA DE AULA 8

Foto 35 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade ll, Classificacao 4/
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BLOCO “C” - PAVIMENTO TERREO - SALA DE AULA 10

Foto 38 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade 1, Classificacdo J i

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

= E-mail estrutural@keisankoengenhariacom br
& Telefone (15) 99714-8465 @ Site wwwkeisankoengenharia.com br

36




1266 A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-R00

eIsoNk

ENGENMHARIA DE

BLOCO “C” - PAVIMENTO INFERIOR - PATIO

/ |

I

Foto 39 - Vista geral do patio
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BLOCO “C" - FACHADA LESTE

M
A

Foto 42 - Pilar travado, com trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)
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Foto 43 - Pilar travado, com trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacao 5)
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Foto 44 - Deficiéncia no sistema de drenagem pluvial (Prioridade |, Classificacao 5)
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Foto 47 - Trincas e/ou fissuras e deficiéncia nas pingadeiras (Prioridade I, Classificacao 3|
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BLOCO “C" - FACHADA NORTE

[

Foto 50 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)
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Foto 51 - Recalque de piso [Prioridade |, Classificacao 5)
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Foto 52 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5
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BLOCO “C" - FACHADA OESTE

Foto 53 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacao 5)
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Foto 54 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classific acao 5)
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Foto 55 - Deficiéncia no sistema de drenagem pluvial [Prioridade |, Classificacao 5)
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11. ENSAIOS DE CAMPO

11.1. ENSAIO DE ESCLEROMETRIA - NBR 7584:2012 - Avaliacdo da dureza
superficial do concreto

De acordo com a NBR 7584:2012 A1 O metodo esclerométrico ndo pode ser
considerado substituto de outros métodos, mas um metodo adicional ou um ensaio
complementar. A.Z O principio do método consiste basicamente em determinar a
energia de impactos da massa-martelo sobre uma superficie de concreto. A energia de
impacto €, em parte, utilizada na deformacdo permanente provocada na area de
ensaio e, em parte conservada elasticamente, propiciando, ao fim do impacto, o
. retorno do martelo. Quanto maior a dureza da superficie ensaiada, menor a parcela
de energia que se converte em deformacdo permanente €, por conseguinte, maior
deve ser o recuo ou reflexdo do martelo. A3 O método esclerométrico fornece
informacdes a respeito da dureza superficial do concreto, a cerca de 20 mm de
profundidade, no caso de se operar com esclerdmetros de energia de percussdo em
torno de 2,25 Nm,
Este ensaio foi realizado para avaliacdo da resisténcia a compressao superficial do
concreto, permitindo a coleta de dados reais no local para submeté-los a calculo
estrutural em Software.

™

Realizacao do ensaio
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RESULTADOS DOS ENSAIOS DE ESCLEROMETRIA

De acordo com a ABNT NBR 7584/2012, deve-se calcular a média aritmética dos 16
valores individuais (impactos] dos indices esclerométricos correspondentes a uma
unica area de ensaio.

Desprezar todo indice esclerometrico individual que estgja afastado em mais de 10%
do valor meédio obtido e calcular a nova média aritmeética.

A nova meédia aritmetica & multiplicada pelo valor esclerometrico IEF.
Com isso € adquirido o valor da média global do rebote obtido nos ensaios realizados,
esse valor € lancado no abaco do equipamento para constatacdo da resisténcia a

compressdo superficial em MPa. .

Abaixo o abaco utilizado e a resisténcia encontrada no ensaio realizado na viga, como
exemplo:

Curvas de conversao, martelo para teste de concreto

modelo N/NR
Forga de compressao do concreto de um cilindro apos
14-56 dias
— 60 ' +7.0
E ' SRR DA 04 RAnR] na ba P 347 ¢
£ H F AR
2 50 AT
= 7 4
H T / 1 N
§ O | E v
o & BN +6.5 R
5 7 £
i 111260 | 3
; ) e bl Q
£ il @
& ' . I o
2 4 Tt 255
= ; .[
= |
(4]
é 10 ! +4.0

45 80 55

Valor de rebote R
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ENSAIO REALIZADO NA VIGA DO PAVIMENTO INFERIOR DO BLOCO “C”

ELEMENTO VIGA TRAMO/TRECHO UNICO
IMPACTOS RESULTADOS INDICE PERCENTUAL SELE(;KD
Impacto 1 40 40,00 42,63 6,2% MANTER 40
Impacto 2 41 41,00 42,63 3,8% MANTER 41
Impacto 3 42 42,00 42,63 1,5% MANTER 42
Impacto 4 41 41,00 42,63 3,8% MANTER 41
Impacto 5 42 42,00 42,63 1,5% MANTER 42
Impacto 6 44 42,63 44,00 3,1% MANTER 44
Impacto 7 44 42,63 44,00 3,1% MANTER 44

. Impacto 8 40 40,00 42,63 6,2% MANTER 40
Impacto 9 44 42,63 44,00 3,1% MANTER 44
Impacto 10 46 42,63 46,00 7.3% MANTER 46
Impacto 11 46 42,63 46,00 7,3% MANTER 46
Impacto 12 44 42,63 44,00 3,1% MANTER R
Impacto 13 40 40,00 42,63 6,2% MANTER 40
Impacto 14 46 42,63 46,00 7.3% MANTER 46
Impacto 15 40 40,00 42,63 6,2% MANTER 40
Impacto 16 42 42,00 42,63 1,5% MANTER 42
MEDIA | 42,63
MEDIA I 42,63 16
|EF 43,48
REBOTE 43,48 Mpa

VALOR ENCONTRADO
38
(N/mm2)
. ' VALOR EM MPA 38
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ENSAIO REALIZADO NO PILAR DO PAVIMENTO INFERIOR DO BLOCO “C"

ELEMENTO PILAR PAV INFERIOR TRAMO/TRECHO UNICO
IMPACTOS RESULTADOS INDICE PERCENTUAL SELECAO
Impacto 1 48 40,94 48,00 14,7% EXCLUIR 0
Impacto 2 36 36,00 40,94 12,1% EXCLUIR 0
Impacto 3 44 40,94 44,00 7,0% MANTER 44
Impacto 4 43 40,94 43,00 4,8% MANTER 43
Impacto 5 45 40,94 45,00 9,0% MANTER 45
Impacto 6 45 40,94 45,00 9,0% MANTER 45
Impacto 7 40 40,00 40,94 2,3% MANTER 40
Impacto 8 38 38,00 40,94 7.2% MANTER 38
Impacto 9 44 40,94 44,00 7,0% MANTER 44
Impacto 10 38 38,00 40,94 7.2% MANTER 38
Impacto 11 36 36,00 40,94 12,1% EXCLUIR 0
Impacto 12 36 36,00 40,94 12,1% EXCLUIR 0
Impacto 13 40 40,00 40,94 2,3% MANTER 40
Impacto 14 40 40,00 40,94 2.3% MANTER 40
Impacto 15 40 40,00 40,94 2,3% MANTER 40
Impacto 16 42 40,94 42,00 2,5% MANTER 42
MEDIA | 40,94
MEDIA Il 41,58 12
IEF 42,42
MEDIA GLOBAL 42,42 Mpa
VALOR ENCONTRADO 38
(N/mm2)
VALOR EM MPA 38
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CONCLUSAO DO ENSAIO:

Por se tratar de uma area classificada na classe de agressividade ambiental Il
considerada urbana pela norma ABNT NBR 6118/2023, a resisténcia do concreto
deveria ser de 25MPa, conforme tabela abaixo:

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b ©
| 11 ]l \Y
Relagao CA <0,85 <0,60 <0,55 <045
agua/cimentc em
massa CP <0.50 <0,55 <050 <045
Classe de concreto CA =2C20 >C25 >C30 2 C40
(ABNT NBR 8953) CcP >C25 >C30 2C35 2040
. * O cencreto empregado na axecugdo das estruturas deve cumprir com os requistos estabelecidos na
ABNT NBR 12655,
Y CA corresponds a compenentes 2 elementos estruturais de concreto armede.
¢ CP corresponde a compenentes £ elementos astruturais de concreto protendido.

Logo, conclui-se que os pilares e as vigas estao apresentando resisténcia superficial do
concreto ACIMA do exigido nos padrdes normativos, estando em média com 38 Mpa,
conforme ensaios realizados em campo.

Esse ensaio € muito importante para o recalculo estrutural, pois passa uma perspectiva
da real resisténcia do concreto para simulacoes em Software.

FlZ ENSAIO DE PACOMETRIA - Verificagdo de barras de aco

. O ensaio de PACOMETRIA, tem o objetivo de scannear os elementos estruturais e
entender as suas caracteristicas reais, como quantidade, disposicdo, cobrimento e
diametro das barras de aco.

Este ensaio € realizado para obter informagdes suficientes para a simulacdo da
estrutura em Software, realizando o recalculo estrutural,

A critério de explicacao, o equipamento € passado na estrutura e quanto acusa o efeito
sonoro e a luz vermelha, esta em cima de uma barra de aco, dessa maneira as barras
sao verificadas e as informacdes como cobrimento e didmetro aparecem na tela do
equipamento.

Os diametros por sua vez, para melhorar a efetividade do ensaio, sdo conferidos em
alguns pontos de aberturas na estrutura, para afericdo das medicdes do equipamento.
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Realizacao do ensaio para verificacdo de barras de aco longitudinais

Realizacao do ensaio para verificacao de barras de aco

*Observacao: Luz vermelha indicando a posicdo exata da barra de aco encontrada no

elemento estrutural
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Realizacao do ensaio para verificacdo de barras de aco

Realizacao do ensaio para verifi

cacao de barras de aco
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CONCLUSAO DO ENSAIO:
Com os ensaios realizados em campo, foi possivel identificar as armaduras existentes

nos elementos estruturais, Ccomo pode ser visto no as built estrutural em anexo.

Esses dados foram utilizados para o recalculo estrutural, no gual foi considerado o
cenario real atual da edificacao para simulacoes em software.

O cobrimento apontado No equipamento constatou cobertura elevada, porém se trata
apenas de reboco, ao remover o reboco foi constatado que as vigas estdo com
cobrimento baixo, ESTANDO ASSIM FORA DOS PADROES NORMATIVOS, que exigem
25 mm para lajes € 30 mm para pilares e vigas, conforme demonstrado abaixo:

*Foi encontrado no local cobrimento variando de 10 a 14mm. .

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)

Componente ou | i 1 i

elemento Cobrimento nominal
mm

Tipo de estrutura

Laje 20 25 a5 4as
Viga/pilar 25 30 40 50
Concrelo armado Eloreitos
estruturais am a0 40 50
contato com o sola @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido * Viga/pilar 30 35 45 55

8 Cobnrmento nominal da bainha ou dos hos, cabos e cordoalhas. © cobrimento da armadura passiva deve
respeitar 0s coonmentos para concreto armado.

" Paraaface suparior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso. com revestimentos
tinais secos tipo carpetec @ madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, plsos ceramicos, pisos asfdlticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobriments nominal 2 15 mum. .

“  Nas superficics expostas a ambienies agressivos, como reservatdrios, estacées de tratamento de agua ¢
ecgolo, condutos do 9sgolo, canalotas de efluentes e outras obras om ambientes quimica @ intensamento
agressivos, devern ser atandidos os cobrimentos da classe de agressividade 1V,

9 No tiecho dos pilares em contato com o $oio junto aos elementos de fundacao. a armadura deve ter
cobrmento nominal = 46 mm.
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11.3. ENSAIO DE TERMOGRAFIA - Verificacdo de diferenciais térmicos

Para melhor visualizacdo de pontos de umidade, infiltracoes ou interfaces de materiais
sdo realizados ensaios digitais termograficos, esses tém o objetivo de promover
Imagens visivels a olho nu das temperaturas existentes na estrutura.

Sendo possivel, por exemplo, verificar a localizacdo de elementos estruturais, uma vez
gue o concreto retem temperatura diferente da alvenaria, © que nos permite visualizar
0s elementos embutidos nas alvenarias.

Os diferenciais de temperatura, tambeém auxiliam no entendimento de anomalias
térmicas, pontos de umidade ou infiltracdo, desplacamentos de reboco ou do concreto
EElc

. O ensaio foi realizado com camera termografica profissional FLIR ONE EDGE.

ALVENARIA

Realizacao do ensaio
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25/06/2025 11:13:13 b o 25/06/2025 11:13:13
. 14.3 2
I
‘36'1 »
20250625T11131... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T11131... FLIR ONE Edge 110023994
Measurements
Sp1 1.1°C .
5p2 106 ‘C
Sp3 10,0 °C
Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp 22 *C

Realizacdo do ensaio — Ponto |

25/06/2025 11:13:47 e 25/06/2025 11:13.47
18.1

B - -40.0
20250625T11134 . FLIR ONE Edge 110023994

Measurements

spt 9.3°C
Sp2 125°C
Sp3 114 *C
Parameters

Emissivity 095
Refl. lemp 22 °C

Realizacao do ensaio — Ponto 2
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o 25/06/2025 10:22:12
191

25/06/2025 10:22:12

r -23.8
20250625T1022... FLIR ONE Edge 110023994 2025062571022 .. FLIR ONE Edge 110023994
Measureme s
Sp2 11.6°C
Sp3 123G
F)(ilt:l'l - i.'.'..
Emissivity 0.95
Refl temp 22 °C

Realizacao do ensaio - Ponto 3

& - 25/06/2025 10:22:.46
e 3 248

25/06/2025 10:22:46

L SHE >
et 400 5

20250625T1022... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1022... FLIR ONE Edge 110023994
:".-':r isuremer
Sp1 124 °C
Sp2 128 °C
Sp3 11.2°C

‘arameatars
Emissivity 0.95
Refl lemp 22 “C

ealizacao do ensaio - Ponto 4
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25/06/2025 14:32:25 ‘C 25/06/2025 14:32:25
" i ' 24.2
_ 128 A - s e __'-.'3

20250625T1432... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1432... FLIR ONE Edge 110023994
161°C .
7.0 °C
173°C

Parameters

Emissivity 0.95

Refl. temp 22 °C

Realizacdo do ensaio — Ponto 5

25/06/2025 14:33:10 5 25/06/2025 14:33:10
- T i 21.2
15.0 h
20250625T71433.. FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1433... FLIR ONE Edge 110023994
Measurements
Sp1 17.0°C
Sp2 17.3°C
Sp3 174 °C
Paramelers
Emissivity 095
Refl. tamp 22 °C
Realizacdo do ensaio — Ponto &6
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25/06/2025 10:25:05 " 25/06/2025 10:25.05

‘ 23.0

I : 40.0
2025062571025 .. FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1025... FLIR ONE Edge 110023994

Sp2 10.3°C
Sp3 R
_r'l.i -"?i’.'; .

Emissivity 0.95
Refl. temp 22 °C

Realizacao do ensaic - Ponto 7
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20250625T1430... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1430... FLIR ONE Edge 110023994
Meas
spl 154 °C
Sp2 16,6 C
Sp3 16,2 °C
Ermissivity 0.95
Refl temp 22 "C

Realizacdo do ensaio — Ponto 8
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'C 25/06/2025 13:09:31
17.5 £

25/06/2025 13:09:31

; 103 e
20250625T1309... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T71309... FLIR ONE Edge 110023994

Measuremenlis

Spi 104 °C .

Sp2 18,1C
Sp3 13.6°C

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp 2°C

Realizacdo do ensaio - Ponto 9

CONCLUSAO DO ENSAIO:

Todos os ensaios foram realizados para verificar a existéncia e localizacao dos
elementos estruturais e complementar os ensaios de Pacometria, além disso, Os
mesmos foram realizados para possibilitar a visualizacao do diferencial de temperatura
entre os elementos estruturais e as paredes de alvenaria convencional, isso para
entender as movimentacoes térmicas que estdo ocasionando uma parte das
fissuracoes existentes na edificacao. .

No ensaio 6, foi possivel visualizar o diferencial de temperatura entre os diferentes
blocos das edificacdes ("A” e “C’).

Nos ensaios 7 e 8, foi possivel visualizar o sentido dos trilhos e a existéncia de nervuras
nas lajes, além disso, foi possivel entender que as fissuras existentes nas lajes, sao
decorrentes da movimentacdo térmica na interface dos trilhos x lajotas. Esse fator €
propiciado principalmente devido a altura do telhado e a utilizagao de telhas de
fibrocimento, que acumulam muito calor no espaco entre o telhado e a laje.
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11.4. ENSAIO DE PROSPECCAOQ DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Para complementacdo dos ensaios de pacometria, foram realizados ensaios de
prospecgdes nos elementos estruturais, para afericao dos diametros das armaduras
constatados No equipamento.

Dessa maneira, em campo, com auxilio de eguipamentos elétricos foram realizadas
peqguenas aberturas em alguns elementos estruturais para confirmacao das armaduras
existentes.

Realizagcao do ensaioc em pilar do pavimento inferior - Constatacao de barra de @ 10mm
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Realizacdo do ensaio em viga do pavimento inferior — Constatagao de barra de @ 10mm

CONCLUSAO DO ENSAIO:
Esses dados foram utilizados para o recalculo estrutural, no qual foi considerado c

cenario real atual da edificacdo para simulacdes em software,
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1.5 ENSAIO DE CARBONATAGCAO

A carbonatacdo € um fendmeno gue acontece no concreto e que prejudica a sua
durabilidade, se trata de um ataque fisico-quimico, que afeta diretamente a protecao
das armaduras

Todo concreto logo apos concretado apresenta pH proximo de 12,5, valor que
promove uma excelente protegdo as armaduras, juntamente ao cobrimento.

Em areas urbanas € normal se ter uma maior incidéncia de CO2, gue esta presente na
atmosfera, esse gas penetra No CoNcreto por meio de seus Poros e provoca uma
reacao quimica que reduz o pH do concreto, prejudicando a protecdo das armaduras.

Por esse motivo, os ensaios de carbonatacdo sao tao importantes, com eles é possivel
. entender se a estrutura esta sendo atacada pela carbonatacdo e se a mesma ja chegou
a profundidade das armaduras.

Dessa maneira, em campo foram feitos ensaios profundos, realizados em janela aberta
com equipamento eletrico, para encontrar a profundidade de carbonatacdo nos
elementos estruturais.

Para visualizacdo do ensaio, em locais onde o concreto permanecer incolor, constata-
se a carbonatacao e nos locais onde o concreto apresentar coloracdo roxa, se trata de
um concreto saudavel.

Ensaio de carbonatacdo em viga do pavimento inferior - Constatacdo de car bonatacao
superficial
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Ensaio de carbonatacéo em pilar do pavimento inferior — Constatacéo de carbonatacao de
1,5 a 2,0 cm de profundidade

CONCLUSAO DO ENSAIC:
Com os ensaios realizados, foi possivel constatar que a carbonatacao existente na

estrutura ainda ndo atingiu as armaduras, ou seja, a camada de cobrimento do
concreto ainda promove uma protecao adeguada as barras de aco.

Na estrutura existe uma camada espessa de reboco, porém o cobrimento esta baixo
em muitos pontos das vigas, nos locais onde foram prospectadas, as vigas
apresentaram baixo cobrimento.
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11.6. ENSAIO DE PROSPECCAO DE FUNDACAO

Como nao se tem historico dos projetos estruturais utilizados na edificacao, como
complemento ao levantamento estrutural realizado, foi feita prospeccao na fundacao
de um pilar, para entender qual o tipo de fundacado, se existem estacas e vigas
Daldrames

CONCLUSAO DO ENSAIO:

Com o ensaio realizado, foi possivel constatar que os pilares possuem fundacdo
profunda, com estacas de 40cm e blocos de coroamento de 70x70x70 e ndo possuem
vigas baldrames ligando um pilar ao outro.

Esses dados foram utilizados para o recalculo estrutural, no gual foi considerado o
cenario real atual da edificacao para simulacées em software.
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12. RECALCULO ESTRUTURAL

Com base nos dados levantados em campo, por meio das analises técnicas e ensaios
técnicos, foi possivel realizar o recalculo estrutural em escritorio.

Essa atividade consiste na modelagem da estrutura atual, com todas as informacoes
reais, para entender como a mesma esta se comportando, compatibilizando com as
anomalias existentes.

Dessa maneira, € possivel criar simulacdes estruturais, para avaliar as necessidades de
reforcos.

12.1. - MODELAGEM ESTRUTURAL .

Modelagem estrutural realizada

Foram considerados para a modelagem estrutural, os seguintes dados:
Laje Piso Pavimento Térreo
Cargas Permanentes: 100 kg/m¢

Sobrecarga de utilizacao: 300 kg/m?

Laje de Cobertura
Cargas Permanentes: 40kg/m?

Sobrecarga de utilizacao: 100 kg/m?
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12.2. — VERIFICACAO ESTRUTURAL DE VIGAS
Vigamento Pavimento Térreo:

Secao viga padrao existente:

SECAO VIGA TIPO 1:
0.19

a cada 1acm

=1 o )
ol
. BARRA DE 10mm
‘ O o] O = .
Secdo viga padrao calculada:
Viga VER2
Secao C
o s
| =
i (o
‘ S

P
R

2 barras de 16mm + | barra de 25mm no trecho de corte C

Estribos de 6.3mm ¢/6cm no trecho de corte C
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Trecho critico da viga VERZ com maiores esforcos:

2012 5C=935
|

. —_1016£=310 ;
e 154 =l *

: 30115 0=30¥0% camada

= T— 14— TR [ —

|
= | &

g A It I "‘_I ":P. |'[.
2g C=2852° captada b =36

I
20126 C=335 |

2012 5C=448 !

|
|
I
i L 3

\ | ,I ' .|' Vi I _
L (ALIT ' -

I

I

SN |
|

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS 71

& E-mail: estrutural@keisankoengenhariacom.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: wwwkeisankoengenharia.com br




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-R00

eISANK

ENGENHARIA DE £

Foram selecionadas as vigas com os maiores esforcos, como as vigas sinalizadas no
desenho abaixo. Quando comparado as armaduras das vigas existentes com as
armaduras das vigas calculadas, a taxa de armadura das vigas calculadas é
significativamente maior.

Vigas sinalizadas e nomeadas como Viga VERI, VERZ e VER3

@ ® @ =
<] @ q ® . : <
/ %
o e
. r 2 @ ® @ N
& [CENCRN)| ® ® @l \><\
® )
® e <
® ® @ C] Kl
VEgl VER]. llﬂﬁll..ﬂ
S Viga VER2
Vi‘a VERa =
S
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12.3. ~ VERIFICAGAO ESTRUTURAL DE PILARES

Lance do Pavimento Térreo:

Secao Pilar 1 existente:

SECAO PILAR TIPO 1:
0.33 ,
|
‘ 573
= s o ESTRIBOS DE 6.3mm &
— a cada 15¢cm
o o o BARRA DE 10mm
Secao Pilar 1 calculado:
PVERI
N3
N1 |
| v
4N1210
2N3@212.5
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Foi selecionado um pilar de extremidade, conforme sinalizado no desenha abaixo.
Quando comparado as armaduras do pilar existente com as armaduras dos pilares
calculados, a taxa de armadura dos pilares calculados € menor em comparacdo ao
pllar existente.

Pilar selecionado e nomeado como PVERI

® o ® ® @
2] B & = 5
B @ /< \}
. - FE B @ ® o
B B &m - @ ® ¢ 3 \/
AN
® ® P
o
9
® @ ) @
uqﬂ“----ﬂ

. PVER1
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12.4. ~ VERIFICAGAO ESTRUTURAL DA FUNDAGAO

Subsolo:
- Bloco existente e bloco calculado com dimensées 70x70x70

- Estaca existente com diametro aproximadamente de 40cm

Na verificacdo, ndo houve erro quanto as dimensoes dos blocos existentes, entretanto,

do ponto de vista das manifestacoes patologicas e da fracdo de solo retirada no .
momento da abertura da vala e inspecao do bloco, concluimos que as estacas Nao

tem capacidade de carga para resistirem as cargas solicitantes, em sentido geotécnico

e possivelmente estrutural.

Néo foi verificado por meio de célculo a capacidade de carga das estacas, pelo fato de
nao ter projeto de fundagdo e historico de execucao, mas como ja informado acima,
as manifestacoes patologicas indicam a presenca de recalques diferencias por
insuficiéncia de suporte das estacas €/ou auséncia da escolha do metodo correto de
fundacao.
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13. DIAGNOSTICOS |

131 RECALQUE ESTRUTURAL

Para melhor entendimento do fendmeno de recalque que esta acontecendo na
edificacao, primeiro precisamos abordar o tema “solos”

A criterio de entendimento, os solos sdo constituidos por particulas de terra, matéria
organica, agua e ar (vazios), solos muito compactados apresentam um baixo indice de
vazios, permitindo que a sua capacidade portante seja alta e a sua deformacdo com a
carga aplicada seja baixa. No caso de solos com uma compactacdo inadequada,
existern muitos vazios e com a incidéncia de chuvas e vazamentos de tubulacdes em

. conjunto com a carga existente esses solos deformam e tendem a se adensar, muitas
vezes se adensando de maneira variavel ao longo de toda a fundacdo, ocasionando
assim, o recalgue diferencial.

Na obra em questao, o solo aparentemente se trata de um aterro realizado para criar
os platds da escola e como Visto No ensaio realizado de prospeccao da fundacao, esse
solo aparentemente nNao tem uma compactacao adequada e se apresenta muito mole
e umido. Ou seja, nao possui capacidade de suporte adeguada e ndo tem resisténcia
ao atrito lateral.

Com isso, concluimos que as estacas nao tem capacidade de carga para resistirem as
cargas solicitantes, em sentido geotécnico e possivelmente estrutural.
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Esse diagnostico acima explica as trincas e/ou fissuras existentes nas areas internas das
salas de aula, gue se apresentam em 45° no sentido dos pilares, como demonstraremos
abaixo:

Imagem termografica com informacoes para explicar o recalque

Foi feito um mapeamento de toda a escola das trincas €/ou fissuras constatadas no
momento da vistoria, esse documento seguird anexado a este laudo, com as
indicacoes de fissuras em 45°, para melhor entendimento da extensdo das anomalias.
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Um ponto gue alavancou muito o recalque na edificagdo foi a auséncia de um sistema
de drenagem superficial adequado, pois hoje, existemn canaletas “improvisadas” gue
captam a agua, mas a maioria delas nao possui uma saida (vazao). Ou seja, a agua

esta indo diretamente para o aterro e fundacao, © que ocasionou também os recalques

dos pisos externos:

el e ¢
AREA DL INFLUE! {CIA _:_

CANALETA |
DEFICIENTE

< externa
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13:1. TRINCAS E/OU FISSURAS TERMICAS

Uma grande parcela das trincas e/ou fissuras existentes na edificacao, € decorrente da
variacao térmica e dimensional da interface de diferentes materiais.

A preparacao e o cuidado com a uniao de diferentes materiais € de suma importancia
para evitar anomalias, uma vez que todos 0s materiais sofrem variacoes térmicas e
dimensionais, e quando existem dois materiais diferentes, essa chamada regiao de
interface tende a manifestar trincas e/ou fissuras, devido as diferentes variacoes
termicas e dimensionais.

As variacdes térmicas mencionadas acima, acontecem durante toda a vida dos

materiais, 0s mesmos sofrem variacoes sazonais e diarias, por exemplo, um dia de sol e

uma chuva repentina, esse € um exemplo em que acontece a dilatacao da estrutura e .
uma queda abrupta de temperatura, causando o famoso termo choque-térmico.

Dessa maneira, para evitar o surgimento de trincas e/ou fissuras térmicas é necessario
reforcar essas interfaces para melhorar a transmissao dos esforcos e evitar o
cisalhamento da alvenaria na regido da unigo.

Exemplo de movimentacdes térmicas e dimensionais
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Exemplo de movimentacoes térmicas e dimensionais

Na obra em questéo, foram constatadas movimentacoes térmicas que estdo
. ocasionando fissuracoes principalmente nas lajes e alvenarias.

Essas fissuras estdo localizadas entre os elementos estruturais e as alvenarias ou entre
os trilhos e as lajotas, sao caracterizadas pelo seu tracado retilineo.

As mesas deverao ser reforcadas na interface dos elementos para que ndo voltem a
acontecer.
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13.2 TRINCAS E/OU FISSURAS POR AUSENCIA DE VERGAS E
CONTRAVERGAS

Na inspecdo, foi verificado por meio dos ensaios de termografia € pacometria que Nao
existem vergas e contravergas em grande parte das esquadrias da edificacao, o que
estd ocasionando as pequenas fissuras no entorno das portas e janelas.

Isso porque, as vergas e contravergas, tem a funcao de distribuir corretamente os
esforcos vindos da alvenaria, a auséncia desses elementos causa a concentracao de
tensGes Nos cantos gue Nao sao combatidas pela alvenaria, gerando fissuracoes nos
vertices No vao.

A TN T e RO AU T it i Al

CONTRA-VERGA

Desenho esquematico de vergas e contravergas

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS 81

1 E-mail: estrutural@keisankoengenharia com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: wwwkeisankoengenharia com.br




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-R00

eisankc

ENGENHARiA DE EST

13.3. INFILTRAGOES EM PAREDES DO SUBSOLO

Como constatado no local por meio dos ensaios termograficos, a umidade existente
nas alvenarias da edificacdo no pavimento inferior € decorrente da auséncia de
Impermeabilizacao dos elementos de fundacdo, no caso da inspecao realizada no local
constatou-se que ha umidade por capilaridade ascendente e lateral.

A umidade por capilaridade ascendente vem da auséncia de impermeabilizacdo das
vigas baldrames, que estdo em contato direto com o solo. Devido & umidade do solo,
& necessario prever impermeabilizacbes nesses elementos para criar uma barreira e
impedir a ascendéncia da umidade.

. E a umidade por capilaridade lateral, ocorre devido ao contato do solo direto com
muros de contengao, como muros de arrimo por exemplo. No caso da edificacéo em
questao, existem muros de contencdo no pavimento inferior, que apresentam
umidades, bolhas e descascamentos de pintura, demonstrando a deficiéncia do
sisterna de impermeabilizacao.

Para melhor entendimento, observar a imagem esquematica abaixo:

Desenho esquematico da umidade por capilaridade lateral
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14. PROGNOSTICO

Conforme constatado na vistoria de campo e nos estudos realizados, a maior parte das
anomalias constatadas na edificacao sdo de carater estrutural e se a estrutura ndo for
reforcada, irao evoluir em curto/médio prazo, devido a incidéncia de chuvas e
deficiéncia no sistema de drenagem.

A estrutura esta em cendrio CRITICO, porém néo precisa ser evacuada, recomendamos
O monitoramento € seguimento com a execu¢do dos reforcos estruturais sendo
iniciados em no maximo 6 meses a contar da entrega deste laudo.

Recomendamas a elaboracdo dos projetos de reforco neste tempo e o seguimento
. com as contratacoes das empresas especializadas.

Em caso de evolucdo abrupta das anomalias, seguir com reforcos imediatos e
comunicar a KEISANKO ENGENHARIA.

15. RECOMENDACOES TECNICAS DE TERAPIAS E RECUPERACOES

As recomendacdes especificadas abaixo estdo focadas nas anomalias estruturais e
funcionais ligadas as patologias e erros executivos na obra em questdo, destacamos
que nao sera mencionado abaixo sobre a substituicdo de pecas danificadas ou o
retrabalho de acabamentos deficientes, esses assuntos foram apresentados no
presente laudo para mapeamento de tudo que foi encontrado na inspecao e deixamos
a resolucao a critério do cliente e da construtora responsavel.

15.1. ANOMALIAS ESTRUTURAIS CRITICAS

15.1.1. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL SUPERFICIAL
Contratar consultoria em engenharia para elaboracao de projeto de drenagem pluvial
superficial.

O projeto devera abordar toda a regido do entorno da edificacdo, realizando a
captacao e drenagem de toda a area, para evitar empocamentos ou acumulos de
aguas que possam infiltrar no solo e chegar a fundacao.
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15.1.2. RECALQUE ESTRUTURAL

Fundacao Subsolo:

Na planta abaixo, as setas inclinadas referem-se as fissuras inclinadas nas paredes Nno
pavimento térreo por recalques diferenciais.
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Recomendamos gue a fundacao seja reforcada com microestaca nos blocos periféricos
sinalizados em verde, conforme desenho abaixo. © motivo dessa solucdo se da devido
a forca horizontal na base dos pilares, que devera ser resistida pelo topo das estacas.

3 TR |
Q]
®
B @ &
@ ®
) . TR 1 1
gl @ CIRE™

Total de 14 pontos que deverdo ser reforcados conforme o sistema abaixo. Salientamos
que quando nos referimos & pontos, Ndo significa a quantidade de estacas, pois esta
devera ser definida em projeto.
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Os blocos de fundacao deverao ser aumentados para configuracdo da quantidade de
estacas dentro do bloco, conforme exemplo abaixo:

<j PILAR EXISTENTE

BLOCO EXISTENTE

|
‘k:l BLOCO AUMENTADO
|
| | ®
— |

—

| S — —_——— — ——

| <j MICRO ESTACA
MICRO ESTACA |

3

ESTACA EXISTENTE

BLOCOENISTENTE

N iy

[

|

[

|

[ <j BLOCO AUMENTADO
| '

| i i .
‘ 1

|

|
BLOCOE ESTACA

. EXISTENTE

MICROESTACCA

Recomendamos que seja contratada empresa especializada para elaboragao de
projeto de fundagéo, considerando as recomendagdes aqui apresentadas.
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Recomendamos que sejam reforcados com estaca mega os blocos internos sinalizados
em dzul, conforme desenho abaixo. O motivo dessa solucdo é porgue os pilares
distribuemn as cargas mais centradas para as fundacdes, possibilitando o reforco com
estaca mega. Caso seja optado por microestaca nessa regiao central, também é
possivel, apenas sugerimos a solucao com estaca mega devido ao elevado custo da

microestaca.
®
- ®
m ;s
. al - W B B
2! & ™ o ®

Total de 16 pontos que deverao ser reforcados conforme sistema abaixo. Salientamos
que guando nos referimos a pontos, nao significa a quantidade de estacas, pois esta
devera ser definida em projeto.
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Os blocos de fundacao deverao ser aumentados para configuracdo da quantidade de
estacas dentro do bloco, conforme exempio abaixo:

BLOCO AUMTNTADD

v

- BLOCO ERISTENTE — ‘

£5TACA MEGA E> |
| '<f3 ESTACA MEGA .

{9 PILAR EXISTENTE 3

<: PILAR EXISTENTE

BLOCOEXISTENTE

|

! ‘ <:] BLOCO AUMENTAD
[ 3

| |

BIACAMEGA [ > [ <:] ESTACA MEGA

ESTACAEXISTENTE

Recomendamos que seja contratada empresa especializada para elaboracdo de
projeto de fundagéo, considerado as recomendacdes aqui apresentadas
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Fundacao Térreo:

Na planta abaixo, as setas inclinadas referem-se as fissuras inclinadas nas paredes por
recalques diferenciais, recomendamos que a fundacdo do pavimento térreo seja
reforcada nos pontos sinalizados em vermelho, conforme imagem abaixo:

>

A

1Y)
N
i

Nao foi prospectado a fundacdo do térreo, mas deduzimos que haja vigas baldrames
pelo fato de existirem paredes, entdo recomendamos o reforco em 16 pontos
. conforme imagem acima.

Salientamos que quando nos referimos a pontos, Ndo significa a quantidade de estacas,
pois esta devera ser definida em projeto.
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O sistema de reforco sugerido € para cada viga baldrame em contato com o pilar
devera ter um reforco com estaca mega, de modo gue centralize 0s carregamentos.

BOCO EXISTENTE

CeO™ TOeO
0 &

—

P

‘-—l"

PILAR
EXISTENTE

STACA MEG
’ o LS TRCA ISEDA

O onuma

10 @ Ol

Importante, em caso da fundacao do térreo ser similar a fundacao do subsclo, ou sgja,
com apenas um bloco de coroamento por pilar, o reforco do térreo devera seguir o
mesmo sistema de reforco de fundacao do subsolo, com aumento da secado dos blocos
e com estaca mega, nao havendo a necessidade de reforcar com microestaca.

15.1.3. DEFORMACAO DE VIGAS
Vigamento Pavimento Térreo: .

Recomendamos que sejam reforcadas com tecido de fibra de carbono as vigas VERI,
VERZ2, VER3, VER4 e VERS, com a contratacéo de um projeto especifico de reforco
estrutural que seja dimensionado a quantidade necesséria de camadas do tecido em
fibra de carbono, bem como os demais detalhes e quantitativos. O projeto devera ser
elaborado por engenheiro calculista e a3 execucao por empresa especializada.

Um ponto importante rnas vigas € que devera ser realizado um ensaio de percussao
nas [aces Inferiores, pols constatel in loco no dia da Vistoria que as Vigas possuerm baixo
cobrimento de armadura, © que pode potencializar a cormrosio de anmadura e
desplacamento do cobrimento, O tecido em fibra de carbono jamais poderd ser colado
sobre um substrato fragil ou com as anmaduras em pProcesso de Corrosao.
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*Observacao: As vigas demarcadas em preto, deverdo ser monitoradas, tanto a
deformacao por flexao, quanto a fissuracdo, para entéo seguir com o reforco estrutural.
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*Observacao: As vigas demarcadas em preto, deverao ser monitoradas, tanto a
deformacao por flexdo, quanto a fissuracao, para entao seguir com o refor¢o estrutural.

15.1.4. PISOS EXTERNOS E TALUDES

Recomendamos que seja melhorado o solo ao entorno das edificacées por meio de
solo grampeado (Injecao de calda de cimento).

Elaborar projeto de solo grampeado com empresa especializada para entao seguir .
com o reforco.

15.1.5. OUTRAS ORIENTACOES SOBRE A ESTRUTURA

Para a elabaracdo de projetos de reforco de fundacéo e solo grampeado, € obrigatorio
o uso de sondagens de solo, com pontos a serem determinados pela empresa
especialista que fara os projetos.

Recomendamos que apos a conclusdo dos trabalhos de reforcos, seja contratado
servicos de monitoramento de recalques por topografia, sendo esses medidos com
frequéncia anual. Essa medida ¢ importante para monitorar o comportamento da
estrutura ao longo do tempo, porque existem possibilidades de pontos nao reforcados
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ocorrerem recalques ao longo do tempo, ou pequenos recalques de acomodacao dos
pontos nao reforgados que refletem em fissuras devido aos pontos reforcados estarem
rigidos.

Destacamos que as solugdes aqui apresentadas sao conceituais, tais como blocos e
estacas, esses deverao ser especificados e detalhados em projeto a ser contratado,
detalhando as guantidades e dimensoes.

Fol realizado a prospeccéo em um Unico elemento de fundacao, entdo deduzimos
que as demais sejam iguais, porém, No momento da execucdo dos servicos pode
ocorrer a existéncia de blocos com mais de uma estaca, € caso isso ocorra sera
necessario nos informar e solicitar a reviséo do projeto.

15.2. REPARO NO PILAR DA DILATAGAO DOS BLOCOS “A”, “B"E “C”

Recomendamos o trabalho de DESTRAVAMENTO E REFORCO do pilar existente na
dilatacao dos blocos “A”, “B" e “C

O mesmo esta apresentando fissuracdes devido ao acumulo de tensées, por estar
ligado ao pilar do bloco vizinho.

Pilar travado com fissuracdes
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O Reforco devera ser definido pela empresa especializada, porém sugerimos aumento
de secdo e manta de fibra de carbono. Pode haver a necessidade de injecao em trincas
e/ou fissuras.

Abaixo segue a localizagao do elemento na planta:

BLOCO "A"

- ; | = / as
- vt & ! - “ T, mocowr .

BLOCO "C*"
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153, TRINCAS E/OU FISSURAS TERMICAS

Nas fissuracoes por variagdes térmicas e dimensionais nas interfaces de materiais,
devera ser executado reparo com tela galvanizada, seguindo o procedimento abaixo:

I. Remover o reboco da regido, passando 25cm para cada lado das fissuras.
2 Limpar residuos e sujidades.
Executar camada de chapisco.

4. Fixar tela galvanizada com @ de 1,24mm e dimensdes de 25mmx25mm ou

similar. A fixacao devera ser feita com pinos a cada 25cm.
. 5 Executar reboco com argamassa polimérica estrutural.

6. Executar pintura com tinta flexivel, do tipo borracha liquida para as areas
externas € tinta acrilica para as areas internas. Se atentar para a utilizacéo de

fundos preparadores ou seladores acrilicos.

Abaixo segue fotos ilustrativas das atividades:

e, el ™oy .
Execucao da fixacao da tela e preenchimento com argamassa

*A atividade acima devera ser executada de ambos os lados da alvenaria.

Abaixo segue exemplo das atividades a serem realizadas:
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Exemplo da aplicacdo da tela na estrutura e alvenaria
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Exemplo da aplicacdo da tela na estrutura e alvenaria
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15.4. TRINCAS E/OU FISSURAS POR RECALQUE NAS ALVENARIAS

Seguir com a implementacdo de reforco nas trincas e/ou fissuras, por meio da
instalacao de grampos com barras de aco.

ApOs 0 posicionamento dos grampos, seguir com a aplicacdo da tela conforme o item
154.

Utilizar TECBOND PL na unido entre o substrato e a argamassa polimerica estrutural,
para promover uma melhor aderéncia.

Exemplo de instalacao dos grampos com barras de aco:

////////’/’//’////////’///////////,’/ )
=
|
E
=
=
—
—
=
=
| E“‘gs}*:;é;‘}.z‘:;if‘"mw i RamaGers Fassan & SR
! o

PAREDE 1/2 TIJOLC

e .
{4 2 a3 cn NA ALVENARTA (TILOLD
L

=

PAREDE 1 TIJOLO

| I
I
g S cm NA ALVENARIA (T1JOLD)
i_
Ch.™BAR C‘"“ ”ﬁ

A FCRTE, CU SEJA TRALD 2 |
(BJas w3, A 5 hv VADA #'unA B CvENTD),
HAR En ».1..: DE Cw

JMBAR
ccm-;na g CHCMBAMENTD COM REBOCO COMUM,
| PARA PCSSIBILITAR O LIXAMENTO PARA PINTURA,
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15.5; TRINCAS E/OU FISSURAS POR AUSENCIA DE VERGAS E
CONTRAVERGAS

Para gue seja possivel a resolucdo desta anomalia, sera necessario seguir com os passos
abaixo:

1. Remover as esquadrias.
2. Remover pingadeiras.

3. Criar novas vergas e contravergas, conforme orientacdes normativas,
ultrapassando no minimo 50cm do véo. Nos casos onde houver um elemento

. proximo do outro, realizar a ligacde de ambos como uma cinta.
4. Reinstalar pingadeiras, conforme o desenho abaixo.
5. Reinstalar esquadrias.
6. Realizar acabamento e pintura.

Caso ndo seja possivel remover as esquadrias, podera ser feito a construcdo das vergas
€ contravergas com as esquadrias no local, porem, sera necessario proteger as portas
e Janelas de maneira que a execucdo ndo as danifique.

Deixamos a decisao de remover as esquadrias ou ndo, para alinhamento entre a
equipe executora e os clientes.

Desenho esquematico de peitoril de granito
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15.6. UMIDADE POR CAPILARIDADE ASCENDENTE

Nos locais onde foram constatados trechos com umidades ascendentes, seguir com
injecao de produto especifico para este tipo de anomalia, conforme abaixo:

1. Com auxilio de furadeira, fazer furos a cada 6cm o mais proximo possivel do
rodapée da parede. Esses furos devem ser em diagonal voltado para baixo e nao
devem ultrapassar a parede, chegar proximo ao meio da alvenaria.

2. Limpar os furos com compressor de ar.

3. Injetar SOS Umidade da DRY LEVIS nos furcs para cristalizar e impedir a
ascendéncia da umidade. Injetar até o produto subir no topo € ir para o
proximo, quando terminar toda a linha de injecdo, voltar reinjetando nos furos
para preenchimento total.

4. Limpar e fazer acabamento. .

15.7. UMIDADE POR CAPILARIDADE LATERAL NO PORAO

Por se tratar de uma anomalia de dificil acesso para reparos, devido a ndo possibilidade
de impermeabilizar o lado gue esta recebendo a umidade direta, as recomendacoes
aqui apresentadas visam minimizar 0s impactos causados por esta anomalia, sendo
uma atividade paliativa.

Podendo ser considerado a correcao por meio de:
]. Lixamento e remog¢ao da pintura existente.
2. Limpeza e remog¢ao dos residuos.

3. Aplicacdo do produto Block Total da Decorcolors ou 0 produto Smart Seca
Parede da Dry Levis. .

*Esses produtos sdo similares a uma massa fina de acabamento, porem sao feitos
com tecnologia respiravel, o que permite que a parede respire e transforme a
umidade em vapor, evitando o surgimento de anomalias como descascamento de
pintura, bolhas, mofos e bolores.

4. Aplicacao de pintura com tinta acrilica na cor desejada pelo cliente.

*Ndao utilizar tinta emborrachada nesse caso, pois ela ira prejudicar a acao dos
produtos devido a nao permitir a saida do vapor.
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15.8. REPARO NA CORROSAQ DOS PEITORIS DAS JANELAS

Existem algumas fissuracdes nos peitoris das janelas gue sdo decorrentes de corrosao
das barras de aco, recomendamos 0 reparo das mesmas seguindo o procedimento
abaixo:

1. Remover camada de concreto contaminada, passando 2cm das armaduras.
Executar limpeza das armaduras e lixamento para remocao da corrosao.
Aplicacao de convertedor de ferrugem.

Aplicagao de protetor de armaduras.
Aplicacéo de ponte de aderéncia.
Grauteamento da peca na regiao demolida.
Acabamento e pintura.

NGO U A WN

A foto abaixo representa a anomalia encontrada:

Peitoril/contraverga com corrosao na armadura

15.9. IMPERMEABILIZAGAO DO TELHADO GERAL DA EDIFICACAO

Além de todas as anomalias estruturais, a edificacdo conta com muitas anomalias
termicas, devido a retencdo de calor que acontece entre o telhado e a laje de
cobertura, devido as telhas serem de fibrocimento e estarem proximas a laje.

Portanto, para amenizar as anomalias térmicas, recomendamos gue todo o telhado
passe por impermeabilizacao das telhas, para melhorar a estangueidade e também
promover isolamento térmico.
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15.10.  VERIFICAGAO DA COBERTURA DA RAMPA DO BLOCO “B”

Recomendamos que a cobertura da rampa seja verificada, pois existem muitos focos
de infiltracoes na laje e area externa.

Verificar e corrigir o sistema de impermeabilizacao ou cobertura.

Se se tratar de um sistema de impermeabilizacdo, recomendamos a contratagao de um
projeto para seguir com os trabalhos.

Abaixo segue a foto da regido a ser verificada:

Vista da laje da rampa do bloco "B
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15.11.  REBOCO E PINTURA EXTERNA

O reboco da maior parte das paredes da escola foi feito com traco inadeguado e fraco,
que esta prejudicando & durabilidade deste sistema, visto que o reboco estd
desagregando em diversas regides. Como pode ser visto abaixo:

Desagregacao do reboco

Recomendamos que o reboco com traco inadequado seja removido, para seguir com
um Novo chapisco e reboco com traco adequado.

ApOs isso, seguir com selamento, acabamento e pintura.

Nas paredes externas, recomendamos a aplicacdo de massa acrilica estruturada com
tela de fibra de vidro para cobrir as fissuras e microfissuras existentes, para entio
prosseguir com pintura com tinta borracha liquida para promover uma melhoria na
estanqueidade das paredes e evitar novas anomalias.

Nas areas internas, aplicar massa PVA e tinta acrilica convencional.
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16. CONCLUSAO

Este laudo esteve restrito apenas a edificacao principal da escola, recomendamos que
os muros de divisa e arrimo sejam verificados e laudados, assim como, o auditorio
municipal, para que se tenha pleno conhecimento das edificacbes presentes na
unidade.

CLASSIFICAGAO DAS ANOMALIAS CONFORME NORMA ABNT NBR 16747/2020:

ANOMALIA ENDOGENA: Quando a perda de desempenho decorre das etapas de .
projeto e/ou execucao.

Lop o e, Lo

Diogo de Freitas

Especialista em Estruturas e Patologias da construcao civil.
CREASP: 5069964938

Sorocaba, 22 de julho de 2025.

17. ANEXOS

- ART.
- AS BUILT ESTRUTURAL.
- MAPEAMENTO DE ANOMALIAS.
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Resolugédo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

2 Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2620251275107

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo

1. Responsavel Técnico

DIOGO DE FREITAS ROSA

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil rNP: 2616279630
Registro: 5069964938-SP
Empresa Contratada: DIOGO DE FREITAS ROSA - ME Registro: 2169308-SP

2, Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE CPF/CNPJ: 46.634.457/0001-59

Enderego:  Rua Praga Raul Gomes de Abreu N*: 200

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Piedade UF: SP CEP: 18170-000

Contrato: 1407/2025-0 Celebrado em:  05/06/2025 Vinculada & Art n”: .
Valor: RS 7000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Endereco: Rua FRANCISCO ANTONIO CORREA N°: 531
Complemento: Bairro: PARQUE DA TORRE
Cidade: Piedade UF: SP CEP: 18170-000

Data de Infcio: 05/06/2025

Previsdo de Término: 24/07/2025

Coordenadas Geogréaficas:

Finalidade: Escolar Cadigo: 3624/2025
CPFI/CNPJ:

4, Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Elaboragao
1

Laudo de estrutura de concreto 1900,00000 metro quadrado
armado

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

TRATA-SE DA ELABORAGAO DE LAUDO DE INSPECAO ESTRUTURAL

6. Declaragbes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Votorantim 24 . Julho 4o 2025

Local / : - data x,.- )
Sl ap ole f -rﬁ{ﬁ oy

DIOGO DE FREITAS ROSA - CPF: 377.687.838-08

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE - CPF/CNPJ: 46.634.457/0001-59

Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagodes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versido do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

EICREASP

Valor ART R$ 103,03 Registrada em: 24/07/2025
Impresso em: 24/07/2025 17:00:01

Valor Pago RS 103,03

Mosso Numero: 2620251275107 Verséo do sistema

Auteticagdo de ART
2620251275107
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o LAUDO DE INSPECAO
ESTRUTURAL

CLIENTE: DEFESA CIVIL PIEDADE/SP

LOCALIZAGCAO: EMEF Prof* Maria Helena Guazzelli Rosa - Rua Francisco Anténio Corréa,
531 - Parque da Torre, Piedade - SP, CEP 18170-000

ANO: 2025

ENGENHEIRO CIVIL DIOGO FREITAS
Especialista em Estruturas e Patologias da Construcdo Civil

© Telefone (15) 99714-8465
™ E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br

@ Site: www.keisankoengenharia.com.br
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i IDENTIFICAGAO DA OBRA

Solicitante: Sr. Rodolfo — Defesa Civil de Piedade/SP

Localizagao: EMEF Prof® Maria Helena Guazzelli Rosa - Rua Francisco Antonio Corréa,
531 - Parque da Torre, Piedade - SP, CEP 18170-000

Assunto: Relatorio de inspecdo estrutural

Edificagdo: Institucional/Escola de dois pavimentos

2. BREVE METODOLOGIA

. O relatdrio apresentado a seguir contém o descritivo das atividades desenvolvidas em
campo, registros fotograficos, ensaios, analises normativas e técnicas acerca das
anomalias existentes na estrutura inspecionada.

x INTRODUCAO

Os servicos executados pela equipe tecnica, foram fundamentados na necessidade de
avaliar as atuais condices da estrutura de concreto armado da edificacdo principal da
escola EMEF Prof* Maria Helena Guazzelli Rosa, localizada em Piedade/SP.

Para tanto, nos dias 11/06, 25/06, 11/07 e 22/08/2025 foram desenvolvidas atividades
€m campo, como inspecao visual, ensaios, analises técnicas e registros fotograficos.

Por meio das informages obtidas nas visitas técnicas, nos ensaios e no processo de
recalculo estrutural tornou-se possivel determinar as causas das anomalias existentes
na estrutura.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

. Projeto Estrutural: Nao existente.

. Projeto Arquitetdnico: Solicitado e disponibilizado.
. Projeto Hidraulico: Néo solicitado.

. Projeto Elétrico: Nao solicitado,

. Registros fotograficos: Nao solicitado.

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

&2 E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br
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5. DESCRICAO TECNICA DA EDIFICACAO

Localizagao: EMEF Prof® Maria Helena Guazzelli Rosa - Rua Francisco Antdnio Corréa,
531 - Parque da Torre, Piedade - SP, CEP 18170-000.

Data de Inicio da Obra: Néo se tem historico.
Data de Inicio de Ocupagdo: 28 de novembro de 2008,
Tipo de uso: Institucional/Escola.

Intervencdes, Reformas e Alteracbes: Nao foram realizadas modificacées ou

ampliacoes.
Pavimentos: Construcao de dois pavimentos.

Area Construlda: Aproximadamente 1.900,00 m2.

6. METOLOGIA DE INSPECAO

Para a elaboracao deste relatorio de inspecao estrutural, realizamos vistoria na estrutura
ora comentada.

A inspecao retrata as reais condi¢oes técnicas e funcionais do local, analisando seu
grau de comprometimento quanto a solidez, desempenho e seguranca.

Por meio das inspecdes e analises técnicas, possibilitou-se estabelecer as causas das
anomalias e suas futuras consequéncias, envolvendo a solidez, desempenho e
seguranca dos locais avaliados. J

Para um melhor entendimento, citaremos abaixo as classificacdes das edificacoes
segundo norma ABNT NBR 16747:2020.

7 PRIORIDADES EM PATAMARES DE URGENCIA

CLASSIFICAGAO DO GRAU DE URGENCIA:

| - CRITICO: risco iminente contra saude, seguranca e solidez;
Il - REGULAR: risco da funcionalidade;

Il - SATISFATORIO: risco de desvalorizacgo precoce do imovel;

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

& E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br
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CLASSIFICAGCAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO:

Esta classificacdo esta intimamente ligada ao grau de urgéncia para os niveis de
aprofundamento da Inspecao Tecnica realizada.

| - CRITICO: a incidéncia de anomalias encontradas for considerada como sendo de
risco a saude, seguranca e solidez, implicando em falta de condicdes de uso e falta de
condi¢des de reparos.

ABNT NBR 16747:2020

Prioridade 1: acdes necessarias quando a perda de desempenho compromete a satide

. g/ou a seguranca dos usuarios, &/ou a funcionalidade dos sistemas construtivos, com
possiveis paralisacdes; comprometimento de durabilidade (vida Util) e/ou aumento
expressivo de custo de manutencdo e de recuperacao. Também devem ser
classificadas no patamar “Prioridade 1" as acdes necessdrias quando a perda de
desempenho, real ou potencial, pode gerar riscos ao meio ambiente;

Il - REGULAR: a incidéncia de anomalias encontradas for considerada como sendo de
risco a funcionalidade, deterioracdo e comprometimento de uso, implicando na
necessidade de reparos.

ABNT NBR 16747:2020

Prioridade 2: acbes necessarias quando @ perda parcial de desempenho (real ou
potencial) tem impacto sobre a funcionalidade da edificacao, sem prejuizo & operacdo
direta de sistemas e sem comprometer a salide e seguranca dos usuarios;

lIl - SATISFATORIO: quando né&o existirem anomalias significativas, estando a edificacio
com plano de manutencdo normal e satisfatorio.

ABNT NBR 16747:2020

Prioridade 3: acOes necessarias quando a perda de desempenho (real ou potenciall
pode ocasionar pequenos Prejuizos a estética ou quando as acoes necessarias sao
atividades programéveis e passiveis de planejamento, além de baixo ou nenhum
comprometimento do valor da edificacdo. Neste caso, as acoes podem ser feitas sem
urgéncia porque a perda parcial de desempenho ndo tem impacto sobre a
funcionalidade da edificacdo, ndo causa prejuizo & operacdo direta de sistemas e ndo
compromete a saude e seguranca do usuario.

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

& E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br
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8. CLASSIFICACAO DAS IRREGULARIDADES CONSTATADAS
CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS CONFORME NORMA ABNT NBR 16747:2020:

Anomalias caracterizam-se pela perda de desempenho de um elemento, subsistema
ou sistema construtivo e sao ainda divididas em:

ANOMALIA ENDOGENA: Quando perda de desempenho decorre das etapas de
projeto e/ou execucdo;

ANOMALIA EXOGENA: Quando a perda de desempenho se relaciona a fatores
externos a edificacao, provocados por terceiros,

ANOMALIA NATURAL: derivados da natureza como abalos sismicos, inundacoes, .
vendavais e outros.

ANOMALIA FUNCIONAL: Quando a perda de desempenho se relaciona ao
envelhecimento natural e consequente termino da vida util.

| 9. DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

Inicialmente foi realizado o planejamento das atividades juntamente ao cliente,
alinhando as necessidades técnicas da inspecéo e elegendo o melhor dia para a visita
técnica.

Apos esta etapa deu-se inicio as atividades de campo, onde a avaliacdo do quadro
clinico foi dividida em quatro modalidades distintas, a saber:

— Inspecdo visual: que objetivou o levantamento detalhado da atual situacao da .
estrutura, por meio de avaliacéo visual e fotografica.

— Andlises técnicas: no local a equipe técnica verificou pessoalmente as anomalias gue
a estrutura aponta, detalhes técnicos e demais informacoes pertinentes a esta vistoria.

- Levantamento cadastral: fazendo uso de equipamentos digitais, & equipe tecnica
verificou a estrutura, levantando a posicdo, dimensionamento € disposicao dos
elementos estruturais No muro de arrimo.

- Ensaios técnicos; por meio de equipamentos manuais e digitais, a equipe técnica
realizou ensaios (testes) na estrutura para melhor entendimento das anomalias
existentes.

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

™ E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br
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10. INSPECAO VISUAL

Foi executada inspecao visual e analises técnicas na estrutura visando obter
informacdes precisas e reais de suas atuais condicdes, bem como correlacionar as
anomalias as suas causas. O cadastro das anomalias foi realizado com auxilio do kit de
inspecao contendo equipamentos de medicao (trenas) e de registro fotografico
(camera fotografical.

Devido as complexas naturezas dos efeitos ambientais sobre as estruturas e sua
consequente resposta, as manifestacdes patologicas sdo preponderantemente a causa
das intervencoes em estruturas.

A titulo de esclarecimento, as manifestacées patoldgicas sdo defeitos que se instalam

. nas edificacdes € que a tornam doentia. Na sua evolucdo, pode ocorrer uma
deterioracdo das partes afetadas e até mesmo a ruptura, comprometendo seu
desempenho e a estabilidade da estrutura. Em outras palavras, as vezes, uma simples
fissura ou umidade pode ser o sinal de que algo grave esta acontecendo com a sua
estrutura.

ANOMALIAS:

Abaixo classificaremos as estruturas de acordo com Grau de Risco conforme Tabela
para um plano de manutengdo seguro.

. CLASSIFICACAO DO GRAU DE RISCO

RISCO CLASSIFICAGAO INICIO DA EXECUGAO EM

Il - URGENTE (P2) Tige ' ATE 12 MESES

P=Pricridade

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

& E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br
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TABELA DE REFERENCIA PARA ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO:

AVALIAGAO DA CONDIGAO DE COMPONENTES

perdida.

COMPONENTE TIPO DE DANO CONDICAO AVALIACAO
Estrutura nova. 1
|
' Boa condigdo, nenhum dano
ou deterioragao aparente.
Trincas normais, amplamente 2
espagadas.
Deterioragdo minima. Trincas
Trincas, cisalhamento, finas, fragmentacdo minima,
fragmentacdo, deterioragdo da |alguma deterioracdo no
camada de cobrimento por cobrimento, abrasdo ou dano
ataque quimico, desplacamento, | mecanico minimo, 3
ciclo de gelo-degelo, corrosdo, | cisalhamento minimo,
abrasdo ou impacto, armadura | corrosdo minima evidenciada
Pilares, vigas, exposta e por manchas ou
lajes, escadas, corrofda. eflorescéncia.
paredes, Deterioracio moderada.
guarda-corpos, Descricdo dos padrdes de Média a elevadas trincas ou
blocos e demais | 4 i s fragmentagao.
elementosde | conijar: até 0,1 mm Corros3o ativa da armadura
concreto -Fina: > 0,1 mm e <0,3 mm com perda de segdo. ®
armado. -Média: >0,3mme<0,7mm | Evidéncia consideravel de
-Elevada: >0,7 mme < 1,0mm | vazamento ou lixiviagdo na
-Significativa: > 1,0 mm parte inferior.
-Severa: > 6,0 mm 5 R T
Deterioracdo significativa.
Concreto com trincas
elevadas a severas, extensa
fragmentacdo e perda de 5
cobrimento (desplacamento)
ou se¢do do concreto.
Corrosdo severa e ruptura
das armaduras.
Inutilizdvel, colapsada ou 6

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

& E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
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e e TR R .
Foto 2 - Vista geral da fachada leste do bloco “C”

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS
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BLOCO “A” - SALA DE LEITURA

Foto 3 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)

Foto 4 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacao

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS 11
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BLOCO “A” - COORDENAGAO

Foto 5 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS
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BLOCO “A" - CORREDOR

Foto 7 - Trincas e/ou fissuras ( riorfda'ae |, Classificacao 5

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS
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ra

Foto 8 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacao 3)

BLOCO “A”" - INFORMATICA

s q.ih)

> 5 Fibd | L <k g
Foto 9 - Trincas e/ou fissuras e antigo travamento feito (Prioridade |, Classificacao 5)

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS
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| BLOCO “A" - SALA DE AULA 2

<

Foto 10 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacao 4'}

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS 15
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BLOCO “A” - SALA DE REFORGCO

[T o et

Foto 11 —ﬁTri'nc-as_e/ou fissuras [Pridﬁzjé_dé I, Classificacao 5)

BLOCO “A” — SALA DOS PROFESSORES

Foto 12 - Umidade por cabilé'ri;jéde ascendente {Pr]oridde I, déssaﬁcacéo 3]

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS
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BLOCO “A" - SALA DOS PROFESSORES (WC FEMININO)

Foto 13 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)

BLOCO “A” - VARANDA

Foto 14 — Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS
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Foto 15 - Deficiéncia no sistema de drenagem pluvial (Prioridade |, Classi
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Foto 16 — Deficiéncia no sistema de drenagem pluvial (Prioridade |, Classificacao 5)
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Foto 18 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade II, Classificacdo 4)
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Foto 19 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacao 4)
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Foto 20 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacao 4
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Foto 21 - Umidade por capilaridade lateral (Prioridade Il, Classificacao 3|
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Foto 23 - Deficiéncia no sistema de drenagem pluvial
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Foto 24 - Infiltracao (Prioridade Il Clasiﬁcacé-o 4)

Foto 25 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacao 4/
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Foto 26 - Infiltracoes (Prioridade II, Classificacao 4]
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Foto 27 - Descascamento de pintura e reboco '[ Prioridade I, Classificacao 3|
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BLOCO “B" - FACHADA SUL

Foto 28 - Infiltracdes, trincas e/ou ﬁsuras {Prirade fl, C]aésiﬂcacéo 4

Foto 29 - Descascamento de pintura [Prioridade I, Classificacao 3)
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Foto 30 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade I, Classﬁcacéo J
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Foto 32 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacgo 5)
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Foto 33 - Trincas e/ou fissuras (Pricridade I, Classificacao 5|
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BLOCO “C" - PAVIMENTO TERREO - SALA DE AULA 6

Foto 34 - Trincas e/ou fissuras na laje (Pricridade |, Classificaco 5)
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BLOCO “C" - PAVIMENTO TERREO - SALA DE AULA 8

Foto 35 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade ll, Classificacao 4)

- Tnnas e/ou fissuras Na laje (Prioridade Il, Classificacao 4|

Foto 36
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BLOCO “C”" - PAVIMENTO TERREO - SALA DE AULA 10

Foto 38 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade Il, Classificacéo 4) a
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BLOCO “C" - PAVIMENTO INFERIOR - PATIO
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Foto 39 - Vista geral do pa‘tio‘
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Foto 42 - Pilar travado, com trincas g/ou fissuras (Prioridade |, Classificacao 5)

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

& E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br

39




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-RO1

\ /
p—

.
R ol
it T

1

E
¥
| &
%
b
} =
e
ty

, Classificacao 5)

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

& E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-RO1

e|1SoN!

ENGENHARIA [

Foto 44 - Deficiéncia no sistema de drenagem pluvial (Prioridade |, Classificacao 5|
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Foto 46 - Trincas e/ou fissuras e deficiéncia nas pingadeiras (Prioridade I, Classificacdo 3)

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

&1 E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br

© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br

42




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-RO]1

e|son!

ENGENHARIA D

]

\}

as e deficiéncia nas pingadeiras (Prioridade Il Classificacao

Foto 47 — Trincas e/ou fissur

3)

£8 - (et

“

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

® E-muail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br

43




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-RO1

e|sani

ENGENHARIA DE

BLOCO “C" - FACHADA NORTE

euu fissuras (Prioridade ||, Classificacdo 4)

i,

Foto 50 - Trincas e/ou fissuras [Prioridade |, Classificacdo 5)
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Foto 52 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)
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Foto 53 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacao 5)
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Foto 54 - Trincas e/ou fissuras (Prioridade |, Classificacdo 5)
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Foto 55 - Deficiéncia no sistema de drenagem pluvial (Prioridade |, Classificacao 5]
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11. ENSAIOS DE CAMPO

11.1. ENSAIO DE ESCLEROMETRIA - NBR 7584:2012 - Avaliacdo da dureza
superficial do concreto

De acordo com a NBR 75842012 A.1 O método esclerométrico ndo pode ser
considerado substituto de outros metodos, mas um metodo adicional ou um ensaio
complementar. A.2 O principio do método consiste basicamente em determinar a
energla de impactos da massa-martelo sobre uma superficie de concreto. A energia de
impacto €, em parte, utilizada na deformacdo permanente provocada na area de
ensaio e, em parte conservada elasticamente, propiciando, ao fim do impacto, o
. retorno do martelo. Quanto maior a dureza da superficie ensaiada, menor a parcela
de energia que se converte em deformacao permanente e, por conseguinte, maior
deve ser o recuo ou reflexdo do martelo. A3 O meétodo esclerometrico fornece
Informacoes a respeito da dureza superficial do concreto, a cerca de 20 mm de
profundidade, no caso de se operar com esclerometros de energia de percussdo em
torno de 2,25 Nm.
Este ensaio foi realizado para avaliacdo da resisténcia a compressao superficial do
concreto, permitindo a coleta de dados reais no local para submeté-los a calculo
estrutural em Software.
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RESULTADOS DOS ENSAIOS DE ESCLEROMETRIA
De acordo com a ABNT NBR 7584/2012, deve-se calcular a média aritmeética dos 16
valores individuais (impactos| dos indices esclerometricos correspondentes a uma

Unica area de ensalio.,

Desprezar todo indice escleromeétrico individual que esteja afastado em mais de 10%
do valor meédio obtido e calcular a nova media aritmetica.

A nova media aritmetica € multiplicada pelo valor esclerométrico IEF.

Com isso € adquirido o valor da media global do rebote obtido nos ensaios realizados,
esse valor e lancado no abaco do equipamento para constatacdo da resisténcia a

compressao superficial em MPa. .
Abaixo o abaco utilizado e a resisténcia encontrada no ensaio realizado na viga, como
exemplo:
Curvas de conversao, martelo para teste de concreto
modelo N/NR
Forca de compressao do concreto de um cilindro apés
14-56 dias
60 170
r )
) | j / /
8 50 ' 18828, BR5
x /ﬁ 4 WP
% /’ T
= 27 A% 87 & &
> a0 - +65 | E ®
ax 2
5 A §
= 40 ] 860 8
£ 13 @
E ol =
4 20 it ; v 1] £85.5 J
(3 -l
= e
“C}
° 19 +4.0
20 25 30 3B 40 8550 55
Valor de rebote R
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ENSAIO REALIZADO NA VIGA DO PAVIMENTO INFERIOR DO BLOCO “C”:

ELEMENTO VIGA TRAMO/TRECHO UNICO
IMPACTOS RESULTADOS INDICE PERCENTUAL SELECﬁO
Impacto 1 40 40,00 42,63 6,2% MANTER 40
Impacto 2 41 41,00 42,63 3,8% MANTER 41
Impacto 3 42 42,00 42,63 1,5% MANTER 42
Impacto 4 41 41,00 42,63 3,8% MANTER 41
Impacto 5 42 42,00 42,63 1,5% MANTER 42
Impacto 6 44 42,63 44,00 3,1% MANTER 44
Impacto 7 44 42,63 44,00 3,1% MANTER 44

. Impacto 8 40 40,00 42,63 6,2% MANTER 40
Impacto 9 44 42,63 44,00 3,1% MANTER 44
Impacto 10 46 42,63 46,00 7,3% MANTER 46
Impacto 11 46 42,63 46,00 7,3% MANTER 46
Impacto 12 44 42,63 44,00 3,1% MANTER 44
Impacto 13 40 40,00 42,63 6,2% MANTER 40
Impacto 14 46 42,63 46,00 7.3% MANTER 46
Impacto 15 40 40,00 42,63 6,2% MANTER 40
Impacto 16 42 42,00 42,63 1,5% MANTER 42
'MEDIA| 42,63
MEDIA I 42,63 16
1EF 43,48
REBOTE 43,48 Mpa

VALOR ENCONTRADO
38
(N/mm2)
. VALOR EM MPA 38
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ENSAIO REALIZADO NO PILAR DO PAVIMENTO INFERIOR DO BLOCO “C"™:

ELEMENTO PILAR PAV INFERIOR TRAMO/TRECHO UNICO
IMPACTOS RESULTADOS INDICE PERCENTUAL SELECAO
Impacto 1 48 40,94 48,00 14,7% EXCLUIR 0
Impacto 2 36 36,00 40,94 12,1% EXCLUIR 0
Impacto 3 a4 40,94 44,00 7,0% MANTER 44
Impacto 4 43 40,94 43,00 4,8% MANTER 43
Impacto 5 45 40,94 45,00 9,0% MANTER 45
Impacto 6 45 40,94 45,00 9,0% MANTER 45
Impacto 7 40 40,00 40,94 2,3% MANTER 40
Impacto 8 38 38,00 40,94 7.2% MANTER 38 .
Impacto 9 44 40,94 44,00 7,0% MANTER 44
Impacto 10 38 38,00 40,94 7,2% MANTER 38
Impacto 11 36 36,00 40,94 12,1% EXCLUIR 0
Impacto 12 36 36,00 40,94 12,1% EXCLUIR 0
Impacto 13 40 40,00 40,94 2,3% MANTER 40
Impacto 14 40 40,00 40,94 2,3% MANTER 40
Impacto 15 40 40,00 40,94 2,3% MANTER 40
Impacto 16 42 40,94 42,00 2,5% MANTER 42
MEDIA | 40,94
MEDIA I 41,58 12
IEF 42,42
MEDIA GLOBAL 42,42 Mpa
VALOR ENCONTRADO 38
(N/mm2)
VALOR EM MPA 38 .
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CONCLUSAO DO ENSAIO:

Por se tratar de uma area classificada na classe de agressividade ambiental |l
considerada urbana pela norma ABNT NBR 6118/2023, a resisténcia do concreto
deveria ser de 25MPa, conforme tabela abaixo:

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipo b ¢
1 I ] \'}
Relagao CA <0,65 0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em

massa CP <060 £0,55 <0,50 <0,45

Classe de concreto CA 2C20 2025 2C30 > C40
. (ABNT NBR 8953) CP 2C25 >C30 >C35 >C40
# 0 concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com oS requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

® CcA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido

Logo, conclui-se que os pilares e as vigas estao apresentando resisténcia superficial do
concreto ACIMA do exigido nos padroes normativos, estando em média com 38 Mpa,
conforme ensaios realizados em campo.

Esse ensaio e muito importante para o recalculo estrutural, pois passa uma perspectiva
da real resisténcia do concreto para simulacdes em Software,

11.2. ENSAIO DE PACOMETRIA - Verificagdo de barras de aco

. O ensaio de PACOMETRIA, tem o objetivo de scannear os elementos estruturais e
entender as suas caracteristicas reais, como quantidade, disposicado, cobrimento e
diametro das barras de aco.

Este ensalo e realizado para obter informacdes suficientes para a simulacdo da
estrutura em Software, realizando o recalculo estrutural.

A critério de explicacao, o equipamento € passado na estrutura e quanto acusa o efeito
sonoro e a luz vermelha, esta em cima de uma barra de aco, dessa maneira as barras
sao verificadas e as informacdes como cobrimento e didmetro aparecem na tela do
equipamento.

Os diametros por sua vez, para melhorar a efetividade do ensaio, sdo conferidos em
alguns pontos de aberturas na estrutura, para afericdo das medicées do equipamento.
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Realizacdo do ensaio para verificacdo de barras de aco

*Observacao; Luz vermelha indicando a posicao exata da barra de ago encontrada no

elemento estrutural.
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CONCLUSAO DO ENSAIO:
Com os ensaios realizados em campo, foi possivel identificar as armaduras existentes

nos elementos estruturais, como pode ser visto No as built estrutural em anexo.

Esses dados foram utilizados para o recalculo estrutural, no qual foi considerado o
cenario real atual da edificacdo para simulacoes em software.

O cobrimento apontado No equipamento constatou cobertura elevada, porém se trata
apenas de reboco, ao remover 0 reboco foi constatado que as vigas estdo com
cobrimento baixo, ESTANDO ASSIM FORA DOS PADROES NORMATIVOS, que exigem
25 mm para lajes e 30 mm para pilares e vigas, conforme demonstrado abaixo:

*Foi encontrado no local cobrimento variando de 10 a 14mm. .

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| ] ] ve
Tipo de estrutura Cm:lp one::: .
Cobrimento nominal
mm
Laje b 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado Sletfantos
estruturals em 30 40 50
contato com o solo 4
Concrato Laje 25 30 40 50
protendido Viga/pilar 30 35 a5 55

2 Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve |

respeitar os cobrimentos para concreto armado. |
b Paraaface superior de lajes e vigas que serio revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos |

finais secos tipo carpete @ madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de |

elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos astalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser |

substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm. | .
© Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estagbes de tratamento de agua e |

esgoto, condutos de esgolo, canaletas de efluentes e outras obras em amblentes quimica e intensamente |

agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV. I

9  No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagao. a armadura deve ter |
cobrimento nominal =z 45 mm. ]
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4 i) ENSAIO DE TERMOGRAFIA - Verificacdo de diferenciais térmicos

Para melhor visualizacdo de pontos de umidade, infiltracées ou interfaces de materiais
sdo realizados ensaios digitais termograficos, esses tém o objetivo de promover
Imagens visiveis a olho nu das temperaturas existentes na estrutura.

Sendo possivel, por exemplo, verificar a localizacdo de elementos estruturais, uma vez
que o concreto retém temperatura diferente da alvenaria, o que nos permite visualizar
os elementos embutidos nas alvenarias.

Os diferenciais de temperatura, também auxiliam no entendimento de anomalias
térmicas, pontos de umidade ou infiltracdo, desplacamentos de reboco ou do concreto
eelc

. O ensaio foi realizado com camera termografica profissional FLIR ONE EDGE.

ALVENARIA

Realizacdo do ensaio
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25/06/2025 11:13:13 G 25/06/2025 11:13:13
5 " 14,3 - i
- ER
4
Spl
+
il B 36,1
20250625T11131... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T11131... FLIR ONE Edge 110023994

Measuremenis

Sp1 11.1°C .

Sp2 10,6 °C
S5p3 10,0°C

Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 22 *°C

Realizacéo do ensaio — Ponto |

25/06/2025 11:13:47 ' 25/06/2025 11:13:.47
181
& Sl -40.0 =
20250625T11134... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T11134... FLIR ONE Edge 110023994
Measurements
Sp1 93°C
Sp2 125%C
Sp3 114°C
Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 22 °C

Realizacao do ensaio — Ponto 2
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25/06/2025 10:22:12 ‘ v 25/06/2025 10:22:12
' 19,1
§—"—X if ':f ' - .
— 1 = |
ST 238 ——
20250625T1022... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1022... FLIR ONE Edge 110023994

Measurements

. Sp1 10,5 °C

Sp2 1.6°C
Sp3 123°C
Parameters

Emissivity 0.85
Refl. temp. 22 °C

Realizacdo do ensaio — Ponto 3

25/06/2025 10:22:46 °c 25/06/2025 10:22:46

3

400 A

20250625T1022... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1022... FLIR ONE Edge 110023994

Measurements

Sp1 124°C
Sp2 129°C
Sp3 11.2°C
Parameters

Emissivity 0.95
Refl. temp. 22 °C

Realizacdo do ensaio — Ponto 4
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25/06/2025 14:32:25 °c 25/06/2025 14:32:25
r o . 3 242

20250625T1432... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1432... FLIR ONE Edge 110023994

Measurements

Sp1 15,1 °C .
Sp2 17.0°C

Sp3 17.8°C
Parameters

Emissivity 0.95
Refl. temp. 22 °C

Realizacao do ensaio — Ponto 5

¢ 25/06/2025 14:33:10
21,2

25/
i

06/2025 14:33:10

it
15,0 : I

20250625T1433... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1433... FLIR ONE Edge 110023994

Measurements

Sp1 17.9°C
Sp2 17.3°%C
Sp3 17.4°C
Paramelers

Emissivity 0.95
Refl. temp. 22 °C

Realizacdo do ensaio — Ponto 6
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25/06/2025 10:25:05 °C 25/06/2025 10:25:05
23,0

] -40,0
o i f
20250625T1025... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1025... FLIR ONE Edge 110023994
Measurements
. Sp1 129°C
Sp2 10,37°C
Sp3 7.5°C
Parameters
Emissivity 0.95
Refl. temp. 22 °C

Realizacao do ensaio — Ponto 7

25/06/2025 14:30.58 ‘e 25/06/2025 14:30:58
] 194
A e
;,i"?-, So1 ] TS
_.'_ =
7 I = =
l = ~
- F: -
-10,1 — =
20250625T1430... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1430... FLIR ONE Edge 110023994
Measurements
Sp1 159 °C
Sp2 16,6 °C
Sp3 16.2°C
Parameters
Emissivity 0.95
Refl, temp. 22 °C

Realizacao do ensaio — Ponto 8
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25/06/2025 13:09:31

c 25/06/2025 13:09:31
17.5 =1 &

10,3 1
20250625T1309... FLIR ONE Edge 110023994 20250625T1309... FLIR ONE Edge 110023994

Measuremenis

Sp1 104°C .

Sp2 13,1°C
Sp3 136°C
Parameters

Emissivity 0.95
Refl. temp. 22 °C

Realizacao do ensaio - Ponto 9

CONCLUSAO DO ENSAIO:

Todos os ensaios foram realizados para verificar a existéncia e localizacdo dos

elementos estruturais e complementar os ensaios de Pacometria, além disso, 0s

mesmos foram realizados para possibilitar a visualizacdo do diferencial de temperatura

entre os elementos estruturais e as paredes de alvenaria convencional, isso para

entender as movimentacdes térmicas que estao ocasionando uma parte das .
fissuracdes existentes na edificacdo.

No ensaio 6, foi possivel visualizar o diferencial de temperatura entre os diferentes
blocos das edificacdes ("A" e "C7).

Nos ensaios 7 e 8, foi possivel visualizar o sentido dos trilhos e a existéncia de nervuras
nas lajes, além disso, foi possivel entender que as fissuras existentes nas lajes, sao
decorrentes da movimentacdo térmica na interface dos trilhos x lajotas. Esse fator
propiciado principalmente devido a altura do telhado e a utilizacao de telhas de
fibrocimento, gue acumulam muito calor no espaco entre o telhado e a laje.
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11.4. ENSAIO DE PROSPECGAO DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Para complementacdo dos ensaios de pacometria, foram realizados ensaios de
prospeccoes nos elementos estruturais, para afericao dos diametros das armaduras
constatados No equipamento.

Dessa maneira, em campo, com auxilio de equipamentos elétricos foram realizadas
pequenas aberturas em alguns elementos estruturais para confirmacao das armaduras
existentes.
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: e g
Realizacdo do ensaio em viga do pavimento inferior — Constatagao de barra de @ 10mm

CONCLUSAO DO ENSAIO:
Esses dados foram utilizados para o recalculo estrutural, no qual foi considerado o

cenario real atual da edificacao para simulacoes em software,
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11.5. ENSAIO DE CARBONATACAO

A carbonatacao € um fendmeno que acontece no concreto e que prejudica a sua
durabilidade, se trata de um ataque fisico-guimico, que afeta diretamente a protecdo
das armaduras

Todo concreto logo apos concretado apresenta pH proximo de 12,5, valor que
promove uma excelente protecdo as armaduras, juntamente ao cobrimento.

Em areas urbanas € normal se ter uma maior incidéncia de CO2, gue esta presente na
atmosfera, esse gas penetra no concreto por meio de seus poros e provoca uma
reacao quimica que reduz o pH do concreto, prejudicando a protecdo das armaduras.

. Por esse motivo, 0s ensaios de carbonatacao sao tdo importantes, com eles € possivel
entender se a estrutura esta sendo atacada pela carbonatacdo e se a mesma ja chegou
a profundidade das armaduras.

Dessa maneira, em campo foram feitos ensaios profundos, realizados em janela aberta
com equipamento elétrico, para encontrar a profundidade de carbonatacio nos
elementos estruturais.

Para visualizacao do ensaio, em locais onde o concreto permanecer incolor, constata-
se a carbonatagao e nos locais onde o concreto apresentar coloracao roxa, se trata de
um concreto saudavel.

Ensaio de carbonatacdo em viga do pavimento inferior - Constatacao de carbonatacio

superficial
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Ensaio de carbonatacdo em pilar do pavimento inferior - Constatacdo de carbonatacao de
1,5 a 2.0 cm de profundidade

CONCLUSAO DO ENSAIO:
Com os ensaios realizados, foi possivel constatar que a carbonatacao existente na

estrutura ainda ndo atingiu as armaduras, ou seja, a camada de cobrimento do
concreto ainda promove uma protecao adequada as barras de aco.

Na estrutura existe uma camada espessa de reboco, porém o cobrimento esta baixo
em muitos pontos das vigas, nos locais onde foram prospectadas, as vigas
apresentaram baixo cobrimento.
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11.6. ENSAIO DE PROSPECCAO DE FUNDACAO

Como nao se tem historico dos projetos estruturais utilizados na edificacdo, como
complemento ao levantamento estrutural realizado, foi feita prospeccao na fundacao
de um pilar, para entender qual o tipo de fundacdo, se existem estacas e vigas
baldrames.

Rf’a.lzacao do ensaio de prospeccao de .undacao

CONCLUSAO DO ENSAIO:
Com o ensaio realizado, foi possivel constatar que os pilares possuem fundacao
profunda, do tipo tubuldo a céu aberto, com didmetro médio de 70cm.

Foram feitas verificacGes iniciais e uma verificacdo complementar junto ao
representante da prefeitura/defesa civil no dia 22 de agosto de 2025

Esses dados foram utilizados para o recalculo estrutural, no qual foi considerado o
cenario real atual da edificacdo para simulacées em software.
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L1, ENSAIO DE MONITORAMENTO DE FISSURAS

Para facilitar o monitoramento da estrutura, foram coladas laminas de vidro que
auxiliam no monitoramento, pois acusam movimentacdes mais drasticas com a ruptura
do vidro.

Dessa maneira, os clientes podem acompanhar a evolugcao das anomalias e caso
constatem alguma variacado, podem nos contatar para uma avaliacao pontual.

Como sera melhor explicado no item de diagnosticos, as anomalias sdo decorrentes
de recalque estrutural, por esse motivo tendem a ter evolucdes mais drasticas dentro
de um médio prazo, o0 monitoramento pode auxiliar no controle da evolucao das
manifestagdes patologicas e tambeém na priorizagao da execucao.

Realizacdo do ensaio MO — Ponto monitorado no lado externo dos banheiros do pavimento
subsolo
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Realizacdo do ensaio M03 - Ponto monitorado no lado interno da sala 03 do pavimento
térreo
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s ~w ]

Realizacéio do ensaio M04 - Ponto monitorado no lado interno da sala 04 do pavimento
terreo

e

15t frs > O

Realizacdo do ensaio M05 - Ponto monitorado no lado interno da sala 07 do pavimento
terrea
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Realizacao do ensaio M06 ~ Ponto monitorado no lado externo da sala 01 do pavimento
térreo (corredor principal)

Realizacao do ensaio M0O7 - Ponto monitorado no lado externo da sala 02 do pavimento
térreo (corredor principal
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Realizacdo do ensaio M08 - Ponto monitorado no lado externo da secretaria/diretoria no
pavimento terreo

CONCLUSAO DO ENSAIO:
As laminas de vidro irdo auxiliar o cliente a monitorar a estrutura, para priorizar a

execucao € para acompanhamento da evolugdo das principais anomalias.

Caso as laminas sofram fissuracoes, nos contatar para uma avaliacao pontual, caso os
reforcos ainda nao tenham sido executados.

Recomendamos que o monitoramento continue sendo feito até que os reforcos de .
fundac¢ao sejam iniciados.

Destacamos que na visita do dia 22 e também no dia 25 de agosto de 2025, foram
observadas duas l&minas que ja sofreram rupturas (pontos 4 e 8] em um prazo de
aproximadamente 42 dias.

Com isso, foram recomendados pessoalmente pelo eng. Diogo de Freitas
monitoramentos topograficos para um acompanhamento ainda mais preciso e
minucioso, assim como, sondagens rotativas e analises da fundacao existente, como
recomendado no item 15.1.

Observar abaixo as laminas rompidas:
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Realizacao do ensaio M08
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12. RECALCULO ESTRUTURAL

Com base nos dados levantados em campo, por meio das analises tecnicas e ensaios
tecnicos, fol possivel realizar o recalculo estrutural em escritorio.

Essa atividade consiste na modelagem da estrutura atual, com todas as informacoes
reais, para entender como a mesma esta se comportando, compatibilizando com as
anomalias existentes.

Dessa maneira, € possivel criar simulagcdes estruturais, para avaliar as necessidades de
eforcaos.

12.1. - MODELAGEM ESTRUTURAL

Modelagem estrutural realizada

Foram considerados para @ modelagem estrutural, os seguintes dados:
Laje Piso Pavimento Térreo
Cargas Permanentes: 100 kg/m?

Sobrecarga de utilizacdo: 300 kg/m?

Laje de Cobertura
Cargas Permanentes. 40kg/m?

Sobrecarga de utilizacao: 100 kg/m?
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12.2. - VERIFICAGAQ ESTRUTURAL DE VIGAS

Vigamento Pavimento Térreo:

Se¢ao viga padrao existente:

SEGAO VIGA TIPO 1:
0,19

A

CIEE) LAJE TR1B

_—— e ——
. STRIANC NE £ P
Ll NBUo UL O ST

0,38

Secdo viga padrdo calculada:

Viga VERZ

Secao C

2 barras de 16mm + | barra de 25mm no trecho de corte C

Estribos de 6.3mm ¢/6¢cm no trecho de corte C

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

& E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br

e e e

76




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-R0]

e|sank

ENGENHARIA DE EST

Trecho critico da viga VER2 com maiores esforcos:

2012 5C=448

: 20125 C=935 .
| | |
i 1016 =310 A
— 154 >, :
! 30116 C=30i0% camada !
= S TR S o Min s =
| | |
) 1 91 m : @
| ! |
Bl | I C
- : . -
— et S
3% 1 b s L " g S
\ :M _1 : x> 7
-4 ‘ |
2 J.'m ' : . ¢
R I ) iR
208 uzzaw‘wu‘Fda - W IUT=
| | | AL
201250=335 ' yamis) 201602436 )
|
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Foram selecionadas as vigas com os maiores esforcos, como as vigas sinalizadas no
desenno abaixo. Quando comparado as armaduras das vigas existentes com as
armaduras das vigas calculadas, a taxa de armadura das vigas calculadas é
significativamente maior.

Vigas sinalizadas € nomeadas como Viga VER1, VERZ e VER3

) ® 2 )
B C} - 5 <
) B B / \\, ’/
® [*) ® @ T ______ .
\\/
® B®@ ® @ q % G
® ® etk
® & <
B ® ® 8 AR
Viga VER1 FEEETEE e e
o Viga VER2 ¢k
Viga VERB e -III-I.;b
l
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12.3. - VERIFICAGAO ESTRUTURAL DE PILARES

Lance do Pavimento Térreo:

Secdo Pilar 1 existente:

SECAO PILAR TIPO 1:
r.&_l
)
(o] [®) r3)
|
%’}. o] ol | ESTRIBOS DE 6.3mm
- a cada 15cm
o_0° il

Secao Pilar | calculado:

PVER1
3
N1 N[
|
®
4N1910
2N3@12.5
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Foi selecionado um pilar de extremidade, conforme sinalizado no desenho abaixo.
Quando comparado as armaduras do pilar existente com as armaduras dos pilares
calculados, a taxa de armadura dos pilares calculados € menor em comparacao ao
pllar existente.

Pilar selecionado e nomeado como PVER]

® @ B ® @
2] Q] @ - \/
S
. . B ® 2
g ® 5 ® 7
m @ { .
®
N 7
@ @ ® ® ® b -

PVER1
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124 - VERIFICAGAO ESTRUTURAL DA FUNDAGAO

Subsolo:
Fundacao em Tubuldo a céu aberto:

Do ponto de vista das manifestacdes patologicas, da fracao de solo retirada no
momento da abertura de vala para inspecao do bloco e fuste, e a conseguente
resposta advinda do rompimento de duas laminas de vidro conforme visita tecnica
realizada no dia 22/08, concluimos que a estrutura sofre deslocamento vertical,
indicando problemas de fundacdo decorrente de possiveis falhas geotécnicas €/ou

estruturais.
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13. DIAGNOSTICOS "

13.1. RECALQUE ESTRUTURAL

Para melhor entendimento do fendmeno de recalque que esta acontecendo na
edificacao, primeiro precisamos abordar o tema “solos”.

A criterio de entendimento, os solos sdo constituidos por particulas de terra, matéria
organica, agua e ar (vazios), solos muito compactados apresentam um baixo indice de
vazios, permitindo gue a sua capacidade portante seja alta e a sua deformacdo com a
carga aplicada seja baixa. No caso de solos com uma compactagdo inadequada,
existemn muitos vazios e com a incidéncia de chuvas e vazamentos de tubulacdes em

. conjunto com a carga existente esses solos deformam e tendem a se adensar, muitas
vezes se adensando de maneira variavel ao longo de toda a fundacdo, ocasionando
assim, o recalque diferencial.

Na obra em questao, o solo aparentemente se trata de um aterro realizado para criar
0s platds da escola e como visto No ensaio realizado de prospeccdo da fundacdo, esse
solo aparentemente Nao tem uma compactacao adequada e se apresenta muito mole
e Umido. Ou seja, nao possui capacidade de suporte adequada e ndo tem resisténcia
ao atrito lateral.

Com isso, concluimos que a estrutura sofre deslocamento vertical, indicando
problemas de fundacao decorrente de possiveis falhas geotécnicas e/ou estruturais.

Solo verificado na prospeccao
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Esse diagndstico acima explica as trincas e/ou fissuras existentes nas areas internas das
salas de aula, gue se apresentam em 45° no sentido dos pilares, como demonstraremaos
abaixo:

$FLIR

Imagem termografica com informacoes para explicar o recalgue

Foi feito um mapeamento de toda a escola das trincas €/ou fissuras constatadas no
momento da vistoria, esse documento seguira anexado a este laudo, com as
indicacoes de fissuras em 45°, para melhor entendimento da extensao das anomalias.
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Um ponto que alavancou muito o recalque na edificacao foi a auséncia de um sisterna
de drenagem superficial adequado, pois hoje, existem canaletas “improvisadas” que
aptam a agua, mas a maioria delas nao possui uma saida (vazao). Ou seja, a agua
esta indo diretamente para o aterro e fundacao, o que ocasionou também os recalques
dos pisos externos:

m

CANALETA [-_4s
DEFICIENTE [
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13.1. TRINCAS E/OU FISSURAS TERMICAS

Uma grande parcela das trincas e/ou fissuras existentes na edificacao, € decorrente da
variacao térmica e dimensional da interface de diferentes materiais.

A preparacéo e o cuidado com a unido de diferentes materiais € de suma importancia
para evitar anomalias, uma vez que todos os materiais sofrem variacoes térmicas e
dimensionais, e quando existem dois materiais diferentes, essa chamada regiao de
interface tende a manifestar trincas e/ou fissuras, devido as diferentes variacoes
térmicas e dimensionais.

As variacoes térmicas mencionadas acima, acontecem durante toda a vida dos
materiais, 0s mesmos sofrem variacoes sazonais e diarias, por exemplo, um dia de sol e
uma chuva repenting, esse € um exemplo em que acontece a dilatacdo da estrutura e
uma queda abrupta de temperatura, causando o famoso termo choque-térmico.

Dessa maneira, para evitar o surgimento de trincas e/ou fissuras termicas € necessario
reforcar essas interfaces para melhorar a transmissao dos esforcos e evitar o
cisalhamento da alvenaria na regido da unido.

Exemplo de movimentagdes térmicas e dimensionals
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Exemplo de movimentacdes térmicas e dimensionais

. Na obra em questdo, foram constatadas movimentacdes térmicas que estdo
ocasionando fissuracoes principalmente nas lajes e alvenarias.

Essas fissuras estdo localizadas entre os elementos estruturais e as alvenarias ou entre
os trilhos e as lajotas, sao caracterizadas pelo seu tracado retilineo.

As mesmas deverdo ser reforcadas na interface dos elementos para que ndo voltem a
acontecer.
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132 TRINCAS E/OU FISSURAS POR AUSENCIA DE VERGAS E
CONTRAVERGAS

Na inspecao, foi verificado por meio dos ensaios de termografia e pacometria que nao
existemn vergas e contravergas em grande parte das esquadrias da edificacao, o que
esta ocasionando as pequenas fissuras No entorno das portas e janelas.

Isso porque, as vergas e contravergas, tem a funcdo de distribuir corretamente 0s
esforcos vindos da alvenaria, a auséncia desses elementos causa a concentracao de
tensdes nos cantos que Ndo sdo combatidas pela alvenaria, gerando fissuracoes Nos
Vertices No vao.

= E = gvgﬁ-

Desenho esquematico de vergas e contravergas
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133, INFILTRAGCOES EM PAREDES DO SUBSOLO

Como constatado no local por meio dos ensaios termograficos, a umidade existente
nas alvenarias da edificacdo no pavimento inferior € decorrente da auséncia de
impermeabilizacao dos elementos de fundacado, no caso da inspecao realizada no local
constatou-se que ha umidade por capilaridade ascendente e lateral,

A umidade por capilaridade ascendente vemn da auséncia de impermeabilizacdo das
vigas baldrames, que estdo em contato direto com o solo. Devido & umidade do solo,
€ necessario prever impermeabilizagdes nesses elementos para criar uma barreira e
impedir a ascendéncia da umidade.

. E a umidade por capilaridade lateral, ocorre devido ao contato do solo direto com
muros de contencao, como muros de arrimo por exemplo. No caso da edificacéo em
questdo, existem muros de contencdo no pavimento inferior, que apresentam
umidades, bolhas e descascamentos de pintura, demonstrando a deficiéncia do
sisterna de impermeabilizacao.

Para melhor entendimento, observar a imagem esquematica abaixo:

Desenho esquematico da umidade por capilaridade lateral
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Umidade por capilaridade lateral
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14. PROGNOSTICO

Conforme constatado na vistoria de campo e nos estudos realizados, a maior parte das
anomalias constatadas na edificacao sdo de carater estrutural e se a estrutura néo for
reforcada, irdo evoluir em curto/meédio prazo, devido a incidéncia de chuvas e
deficiéncia no sistema de drenagem.

A estrutura esta em cendrio CRITICO, porém ndo precisa ser evacuada, recomendamos
O monitoramento e seguimento com a execug¢do dos reforcos estruturais sendo
iniciados em No maximo 6 meses a contar da entrega deste laudo.

. Recomendamos a elaboragdo dos projetos de reforco neste tempo e o seguimento
com as contratacoes das empresas especializadas.

Em caso de evolucao abrupta das anomalias, sequir com reforcos imediatos e
comunicar a KEISANKO ENGENHARIA.

15. RECOMENDACOES TECNICAS DE TERAPIAS E RECUPERACOES

As recomendacoes especificadas abaixo estdo focadas nas anomalias estruturais e

funcionais ligadas as patologias e erros executivos na obra em questao, destacamos

que ndo sera mencionado abaixo sobre a substituicdo de pecas danificadas ou o

retrabalho de acabamentos deficientes, esses assuntos foram apresentados no

presente laudo para mapeamento de tudo que foi encontrado na inspecdo e deixamos
. a resolugdo a critério do cliente e da construtora responsavel.

15.1. ANOMALIAS ESTRUTURAIS CRITICAS
15.1.1. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL SUPERFICIAL

Contratar consultoria em engenharia para elaboracdo de projeto de drenagem pluvial
superficial.
O projeto devera abordar toda a regido do entorno da edificacdo, realizando a

captacao e drenagem de toda a area, para evitar empocamentos ou acumulos de
aguas gue possam infiltrar no solo e chegar a fundacao.
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15.1.2. RECALQUE ESTRUTURAL

Fundacao Subsolo

Na planta abaixo, as setas inclinadas referem-se as fissuras inclinadas nas paredes no
pavimento térreo por recalques diferenciais.

| . Bl

H l[‘ | e i
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Recomendamos que a estrutura seja monitorada por meio de topografia, com fixacdo
de pontos de monitoramento nos pilares do subsolo. Os locais que apresentarem
fissuras ativas ou deslocamentos verticais, deverdo ser isolados concomitantemente
com O escoramento da estrutura nas linhas das vigas.

Recomendamos gue seja contratado empresa para elaboracdo de laudo técnico da
fundacao, gue devera incluir

- Modelagem estrutural para obtengdo de cargas.
- Verificacao geotécnica e estrutural dos tubuldes.
- Ensaio de pacometria do fuste.
. - Ensaio de esclerometria do fuste.
- Ensaio de extracao para rompimento a compressao.

- Recomendaces técnicas de reabilitacdo.

Para subsidiar o laudo técnico da fundacdo, sugerimos alguns ensaios
complementares, tais como:

- 10 pontos de sondagens ROTATIVAS com profundidades até a rocha sa, sendo entre
pllares perimetrais, representadas com pontos em vermelho e denominadas como (SP),
conforme croqui abaixo.

- Ensaio de PIT para determinar a integridade estrutural em 14 tubuldes, sinalizados
com retangulos em vermelho conforme croqui abaixo.
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PONTOS DE SONDAGENS ROTATIVAS E ENSAIOS DE PIT (SP)
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Fundacao Térreo

Recomendamos que a estrutura seja monitorada por meio de topografia. Os locais
que apresentarem fissuras ativas ou deslocamentos verticais, deverao ser isolados
concomitantemente com o escoramento da estrutura nas linhas das vigas.

Recomendamos que seja contratado empresa para elaboracao de parecer técnico da
fundacgao, que devera incluir

- Investigacao do tipo de fundacdo, em no minimo 4 pontos distintos.
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15.1.3. DEFORMAGAQ DE VIGAS
Vigamento Pavimento Térreo:

Recomendamos gue sejam reforcadas com tecido de fibra de carbono as vigas VER],
VERZ, VER3, VER4 e VER5, com a contratacao de um projeto especifico de reforco
estrutural gue seja dimensionado a quantidade necessaria de camadas do tecido em
fibra de carbono, bem como os demais detalhes e quantitativos. O projeto devera ser
elaborado por engenheiro calculista e a execucao por empresa especializada.

Urm ponto importante nas vigas € que devera ser realizado um ensaio de perclssao
nas faces inferiores, pols CoNnStatel in Ioco no dia da Vistoria QUE as Vigas possuem baixo

. cobrimento de armadura, O qUE Pode pPotencializar 8 Comosdo de armadura €
despiacamento do cobrimento, O tecido em fibra de carbono jamais podera ser colado
Sobre um substrato Iragil ou com as anmaduras erm processo de corrosao.
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*Observacao: As vigas demarcadas em preto, deverdo ser monitoradas, tanto a
deformacao por flexdo, quanto a fissuracao, para entdo seguir com o reforco estrutural.
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15.1.4. PISOS EXTERNOS E TALUDES

Recomendamos que seja melhorado o solo ao entorno das edificagdes por meio de
solo grampeado (Injecdo de calda de cimento). Além disso devera ser executado
drenagens e calcadas perimetrais.

Elaborar projeto de solo grampeado com empresa especializada para entao seguir
com o reforco.

15.1.5. OUTRAS ORIENTAGOES SOBRE A ESTRUTURA

Para a elaboracdo de projetos de refor¢o de fundacao e solo grampeado, € obrigatorio
o uso de sondagens de solo, com pontos a serem determinados pela empresa
especialista que fara os projetos.

Recomendamos que apods a conclusdo dos servicos de reforcos, seja contratado
servicos de monitoramento de recalgues por topografia, sendo esses medidos com
frequéncia mensal por um periodo de | ano, depois passa-se @ monitorar com
frequéncia anual, por um periodo de 2 anos seguidos, até que se nao haja mais
movimentacdes. Essa medida € importante para monitorar 0 comportamento da
estrutura ao longo do tempo.
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15.2. REPARO NO PILAR DA DILATAGAO DOS BLOCOS “A”, “B" E “C”

Recomendamos o trabalho de DESTRAVAMENTO E REFORCO do pilar existente na
dilatacao dos blocos “"A”, “B" e “C".

O mesmo esta apresentando fissuracoes devido ao acumulo de tensoes, por estar
ligado ao pilar do bloco vizinho.

EGIAO DA

. Pilar travado com fissuracoes

O Reforco devera ser definido pela empresa especializada, porém sugerimos aumento
de secao e manta de fibra de carbono. Pode haver a necessidade de injecao em trincas
e/ou fissuras.

Abaixo segue a localizacao do elemento na planta:
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15.3. TRINCAS E/OU FISSURAS TERMICAS

Nas fissuracdes por variacées térmicas e dimensionais nas interfaces de materiais,
devera ser executado reparo com tela galvanizada, seguindo o procedimento abaixo:

I Remover o reboco da regido, passando 25cm para cada lado das fissuras.

Limpar residuos e sujidades.

J

Executar camada de chapisco.

Lt

4. Fixar tela galvanizada com @ de 1,24mm e dimensoes de 25mmx25mm ou

. similar. A fixacao devera ser feita com pinos a cada 25cm.

(O]

Executar reboco com argamassa polimérica estrutural,

6. Executar pintura com tinta flexivel, do tipo borracha liquida para as areas
externas e tinta acrilica para as areas internas. Se atentar para a utilizacéo de

fundos preparadores ou seladores acrilicos.

Abaixo segue fotos ilustrativas das atividades:

(- sgmarzl A BN - .=

= r . LX: . -... 5 ! o
Execucao da fixacdo da tela e preenchimento com argam

assda

*A atividade acima devera ser executada de ambos os lados da alvenaria.

Abaixo segue exemplo das atividades a serem realizadas:
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Exemplo da aplicacao da tela na estrutura e alvenaria
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Exemplo da aplicacdo da tela na estrutura e alvenaria
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154 TRINCAS E/OU FISSURAS POR RECALQUE NAS ALVENARIAS

Seguir com a implementacao de reforco nas trincas e/ou fissuras, por meio da
instalacao de grampos com barras de aco.

ApOs 0 posicionamento dos grampos, seguir com a aplicacdo da tela conforme o item
154.

Utilizar TECBOND PL na unido entre o substrato e a argamassa polimérica estrutural,
para promover uma melhor aderéncia.

Exemplo de instalacdo dos grampos com Darras de aco:

IS SIS I SIS SIS SIS I I,

&

0BS INTERCALAR AS AMARRAGHSES DI DUTRT LACD DA PARELE.
HAVENDD CONSTRUGAD VIZINMA AS AVARRAGBES PASSAM A SER
EM ESPAGOS DE 30 CM.

-,
\HAHHHHHHHHHHAHAH

PAREDE 1/2 TIJOLO

2 o 3 cm NA ALVENARIA (TILOLD
Ll

PAREDE | TIJOLO

4 o 5 cm NA ALVENARIA (T1JOLDS

- CHUMBAR COM MASSA FORTE, OU SEJA TRAZD 2 x 1
! : (DJAS MEDIDAS DE AREIA LAVADA € LA B CIMENTDD,
MCLHAR BEM ANTES DE CHUMBAR.
CCMPLETAR O CHUMBAMENTO COM REBOCO COMUM,
| PARA POSSIBILITAR O LIXAMENTO PARA PINTURA.
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155 TRINCAS E/OU FISSURAS POR AUSENCIA DE VERGAS E
CONTRAVERGAS

Para que seja possivel a resolucao desta anomalia, sera necessario seguir com os passos
abaixo:
I. Remover as esquadrias.

2. Remover pingadeiras.

3. Criar novas vergas e contravergas, conforme orientacdes normativas,
ultrapassando no minimo 50cm do vao. Nos casos onde houver um elemento

. proximo do outro, realizar a ligacdo de ambos como uma cinta.
4. Reinstalar pingadeiras, conforme o desenho abaixo.
5. Reinstalar esquadrias.
6. Realizar acabamento e pintura.

Caso nao seja possivel remover as esquadrias, podera ser feito a construcdo das Vergas
€ contravergas com as esquadrias no local, porém, seré Necessario proteger as portas
e jJanelas de maneira que a execucdo ndo as danifique.

Deixamos a decisdo de remover as esquadrias ou ndo, para alinhamento entre a
equipe executora e os clientes.

Desenho esquematico de peitoril de granito
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15.6. UMIDADE POR CAPILARIDADE ASCENDENTE

Nos locais onde foram constatados trechos com umidades ascendentes, seguir com
injecao de produto especifico para este tipo de anomalia, conforme abaixo:

1. Com auxilio de furadeira, fazer furos a cada 6cm o0 mais proximo possivel do

rodapé da parede. Esses furos devem ser em diagonal voltado para baixo e nao

devem ultrapassar a parede, chegar proximo ao meio da alvenaria.

Limpar os furos com compressor de ar.

Injetar SOS Umidade da DRY LEVIS nos furos para cristalizar e impedir 2

ascendéncia da umidade. Injetar até o produto subir no topo € ir para o

proximo, quando terminar toda a linha de injecdo, voltar reinjetando nos furos

para preenchimento total.

4. Limpar e fazer acabamento. .

Wy

15:7. UMIDADE POR CAPILARIDADE LATERAL NO PORAO

Por se tratar de uma anomalia de dificil acesso para reparos, devido a ndo possibilidade
de impermeabilizar o lado que esta recebendo a umidade direta, as recomendacoes
aqui apresentadas visam minimizar os impactos causados por esta anomalia, sendo
uma atividade paliativa.

Podendo ser considerado a correcdo por meio de;
1. Lixamento e remocao da pintura existente.
2. Limpeza e remocao dos residuos.

3. Aplicacdo do produto Block Total da Decorcolors ou o produto Smart Seca
Parede da Dry Levis. .

*Esses produtos s&o similares a uma massa fina de acabamento, porém sao feitos
com tecnologia respirdvel, o que permite que a parede respire e transforme a
umidade em vapor, evitando o surgimento de anomalias como descascamento de
pintura, bolhas, mofos e bolores.

4. Aplicacdo de pintura com tinta acrilica na cor desejada pelo cliente.

*Nao utilizar tinta emborrachada nesse caso, pois ela ird prejudicar a acao dos
produtos devido a nao permitir a saida do vapor.
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15.8. REPARO NA CORROSAO DOS PEITORIS DAS JANELAS

Existern algumas fissuragdes nos peitoris das janelas que sdo decorrentes de corrosao
das barras de aco, recomendamaos o reparo das mesmas seguindo o procedimento
abaixo:

Remover camada de concreto contaminada, passando Zcm das armaduras.
Executar limpeza das armaduras e lixamento para remog¢ao da corrosao.
Aplicacao de convertedor de ferrugem.

Aplicacao de protetor de armaduras.

Aplicacdo de ponte de aderéncia.

Grauteamento da peca na regido demolida.

Acabamento e pintura.

No WA WN =

. A foto abaixo representa a anomalia encontrada:

Peitoril/contraverga com corrosao na armadura

159, IMPERMEABILIZACAO DO TELHADO GERAL DA EDIFICACAO

Aléem de todas as anomalias estruturais, a edificacao conta com muitas anomalias
termicas, devido a retencéo de calor que acontece entre o telhado e a laje de
cobertura, devido as telhas serem de fibrocimento e estarem proximas a laje.

Portanto, para amenizar as anomalias térmicas, recomendamos que todo o telhado
passe por impermeabilizacdo das telhas, para melhorar a estangueidade e também
promover isolamento termico

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS
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15.10.  VERIFICAGAO DA COBERTURA DA RAMPA DO BLOCO “B”

Recomendamos que a cobertura da rampa seja verificada, pois existern muitos focos
de infiltracdes na laje e area externa.

Verificar e corrigir o sistema de impermeabilizacdo ou cobertura.

Se se tratar de um sistema de impermeabilizacdo, recomendamos a contratacao de um
projeto para seguir com os trabalhos.

Abaixo segue a foto da regiao a ser verificada:

Vista da laje da rampa do bloco “B”
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15.11.  REBOCO E PINTURA EXTERNA

O reboco da maior parte das paredes da escola foi feito com traco inadequado e fraco,
que esta prejudicando a durabilidade deste sistema, visto que o reboco estd
desagregando em diversas regides. Como pode ser visto abaixo:

Desagregacdo do rebaco

Recomendamos que o reboco com traco inadequado seja removido, para seguir com
um novo chapisco e reboco com traco adequado.

ApOs isso, seguir com selamento, acabamento e pintura.

Nas paredes externas, recomendamaos a aplicacdo de massa acrilica estruturada com
tela de fibra de vidro para cobrir as fissuras e microfissuras existentes, para entio
prosseguir com pintura com tinta borracha liquida para promover uma melhoria na
estanqueidade das paredes e evitar novas anomalias.

Nas areas internas, aplicar massa PVA e tinta acrilica convencional.

KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

£ E-mail: estrutural@keisankoengenharia.com.br
© Telefone (15) 99714-8465 @ Site: www.keisankoengenharia.com.br

106




1266A-LAUDO-ESCOLA-PIEDADE-ROI1

eisonk

ENGENHARIA DE EST

16. CONCLUSAO

Este laudo esteve restrito apenas a edificacao principal da escola, recomendamos que
os muros de divisa e arrimo sejam verificados e laudados, assim como, o auditorio
municipal, para que se tenha pleno conhecimento das edificacbes presentes na
unidade.

CLASSIFICACAO DAS ANOMALIAS CONFORME NORMA ABNT NBR 16747/2020:

ANOMALIA ENDOGENA: Quando a perda de desempenho decorre das etapas de
projeto e/ou execucao.

Q‘-g&’ ole Fei7b ;\//w

Diogo de Freitas

Especialista em Estruturas e Patologias da construcao civil.
CREASP: 5069964938

Sorocaba, 27 de agosto de 2025.

17. ANEXOS

- ART.
- AS BUILT ESTRUTURAL.
- MAPEAMENTO DE ANOMALIAS.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
SETOR DE COMPRAS E LICITAGOES
CNPJ: 46.634.457/0001-59

(Pagina: 1/2)

Sistema CECAM
Data: 12/09/2025 14:15

N Pedido de Compra 1407/2025 - 0 Sistema CECAM
Autorizacdo de Fornecimentd407/2025 .
Categoria Econdomica: 3.3.90.39.05 - SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS
Modalidade: 208/2025 - DISP DISPENSA DE LICITACAO
Fundamento Legal: Lei 14.133/2021, Art. 75, II
Processo N°: 3624/2925 Empenho: 2885/2025 - 02/06/2025
Vinculo: ORDINARIO
Cotagdo N°: 253/2025
Fornecedor 14067 KEISANKO ENGENHARIA DE ESTRUTURAS LTDA
Endereco RUA JOAO XAVIER PONTES
Bairro PROTESTANTES
Cidade VOTORANTIM Estado SP
CEP 18111-050 NO Telefone ( 15) 997148465
C.P.F/ C.N.P.J. N© 28.502.093/0001-71 NO Fax ( )

Inscr. Estadual

Inscr. Municipal

Local de Entrega
Ficha N°
Dest. Recurso

Enderego
Unidade Orgamentaria

A Combinar
361
011100000 GERAL

20802 DIVISAO DE ENGENHARIA

Validade .

Prazo Entrega

Conforme contrato Prazo de Pagto Conforme contrato

Garantia .
EXECUCKO DE PARECER TECNICO SOBRE ESTRUTURA E PATOLOGIAS DO IMOVEL COM EMISSAO

Objeto

Aplicagao

Usuério

DE ART - (ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA)

EXECUSAO DE PARECER TECNICO SOBRE ESTRUTURA E PATOLOGIAS DO IMOVEL COM

EMISSAO DE ART -(ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA) -Para laudo
estrutural de engenharia civil para escola EMEF Prof. Maria Helena

Guazzelli Rosa - localizada na Rua Francisco Anténio Corréa, 531 - Parque

da Torre - Piedade /SP 18.170-000

Irany Xavier de Camargo

Os Materiais/Servigos que ndo estiverem em acordo com este pedido serdo DEVOLVIDOS. O Niimero

deste pedido devera constar em sua NOTA FISCAL.

Emitido Para PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE
C.N.P.]. 46.634.457/0001-59 Inscricdo N° Isento
Endereco Praca Raul Gomes de Abreu, 200-Centro-SP CEP 18170-000

N° Telefone: (15) (3244-8400) N©° Fax:(15) (3244-8400)
e-mail: compras@piedade.sp.gov.br

Queiram fornecer a esta ENTIDADE / INSTITUICAO, o(s) bens/servigos abaixo especificados:

Item N° Quantidade Un.Med. Especificacdo Valor Unitario Valor Total
001 1 sv 108 009. 00033}EXECUCAO DE PARECER 7.000,0000 7.000,00
TECNICO SOBRE ESTRUTURA E PATOLOGIAS
DO IMOVEL COM EMISSAO DE ART - (ANOTACAO
DE RESPONSABILIDADE TECNICA)
Pedido 1407/2025 Total 7.000,00
Cancelados (-) 0,00
Descontos (-) 0,00
Impostos (+) 0,00
Valor 7.000,00

( SETE MIL REAIS)
PIEDADE, 02 de Junho de 2025




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE (Pégina: 2/2)

SETOR DE COMPRAS E LICITAGOES Sistema CECAM
D i st CNPJ: 46.634.457/0001-59 Data: 12/09/2025 14:15
Pedido de Compra 1407/2025 - 0 Sistema CECAM

Autorizacdao de Fornecimentd407/2025 .
Categoria Econdomica: 3.3.90.39.05 - SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS
Modalidade: 208/2025 - DISP DISPENSA DE LICITACAO
Fundamento Legal: Lei 14.133/2021, Art. 75, 11
Processo N°: 3624/2025 Empenho: 2885/2025 - 02/06/2025
Vinculo: ORDINARIO

Cotacdo N°: 253/2025
Item N° Quantidade Un.Med. Especificacdao Valor Unitéario Valor Total

Andrew Alberto Thomazette da Silva
CPF 379.454.498-67
Assessor de Materiais



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEDADE

Secretaria Municipal de Administra¢ao
COMPRAS E CONTRATOS

S f 0 Praga Raul Gomes de Abreu, 200 - Centro - Piedade - SP
21E] g CEP. 18.170-000 - Telefone (15) 3244-8400
”fap;o de Int eresﬁﬁ%‘é:\ E-mail: compras@piedade.sp.gov.br

Piedade, 12 de setembro de 2025.

Em resposta ao Requerimento N. ° 164/2025 da Camara Municipal, dentro
das atribuicées da Assessoria de Materiais, informamos:
1- Informo que o valor para o servigo de parecer técnico sobre a estrutura da
Escola Prof.? Maria Helena Guazelli Rosa, com a empresa Keisanko |
Engenharia de Estruturas LTDA € de R$ 7.000,00, conforme copia da

Autorizacao de Fornecimento anexo a este despacho.

Com nossos cordiais votos de estima e consideragao.

Atenciosamente,

Fiidmazette da Silva




